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[uopasnuyeckoe conpomussieHue 8 8000NPOBOOHbIX Mpybax

1 - ONPEAENEHUA

lmapaBnnuyeckoe conpoTMBAEHNE 3TO NOTepy AaBNieHus
(Mpy HeobpaTMBbIX MPEeObPa30BAHNAX MEXAHWNUECKO SHEPTN B
TEMNO), BbI3BaHHbIE€ CONPOTUBNEHUAMMU, KOTOPble
NPOTUBOAENCTBYIOT ABMXKEHUIO XKUAKOCTA NO
Tpy6onpoBogy.

[MapaBIMueckoe ConpoTHBEHVE MOXET ObiTb MOCTOAHHBIM
VAN NOKAJNIbHbIM:

- NOCTOSIHHOE CONPOTUB/EHNE NPOABNAETCA BAO/b
NPAMbIX YY4aCTKOB U HA NOCTOSAHHOM CeYeHunNn
Tpy6onpoBoAoB;

- NIOKanbHOEe CONpOTMBIIEHNE NPOSABAAETCA B COOTBETCTBUN
€ 0CO6bIMM feTanamm (CoeAnHEHNAMN, GUTUHTAMK, KONEHaMK,
OTBOAAMM, CIIMAHVAMU, U T.A...) U KOMINIEKTYIOLMUMM, KOTOpble
3acTaBAT U3MEHATb HanpaBeHne Wi ceyeHne npoxoaa
XKUAKoCTU.

T

P

[ noctosHHOe rugpasBnnueckoe ConpoTusnieHmne

[ ] nokanbHoe ruppaBnnuyeckoe conpoTusneHme

2 - OCHOBHBbIE BEJINYUHDI

BenuumHbl (0OTHOCALLMECA KaK K XKMOKOCTY, Tak 1 K TpybonpoBoaam),
KOTOpble BXOLAT B pacyeT rmapaBnnyeckoro ConpoTusneHmus,
cnegytowme:

- CKOPOCTb,
- MAOTHOCTb,
— BA3KOCTb,

— LepoxoBaToCTb,

- yncno penHonbAca.
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2.1 - CKOPOCTb

Mop cKopoCTbio XKUAKOCTU B ABMKEHMN No Tpyb6onpoBoay
nogpasymeBaeTCcA CpeAHAA CKOPOCTb eé yacTuu,. [laHHanA
CKOPOCTb MOXeT OblTb pacumTaHa no Gopmyne:

G
v = (1)
A
roe: V= CKOpOCTb, n/cek.
G = pacxop, m*/ceK.
A = ceueHue HeTTO TpyboNposoaa, M2

Ta e caman dopmyna, B Kpyrinom TpybonpoBoae 1 C eanHMLIaMK
V3MepeHs, 0ObIYHO NPUMEHAEMBIMU B TEMNOTEXHMIKE,
NPVHUMaeT cneaytolime Gopmbl:

4.G
v =10 —— (2)
0-D?
roe. V. = CKOpOCTb, JI/CeK.
G = pacxon, m*/cek.
D = BHyTpeHHWI gnameTp, MM
4
v =0,278 - (3)
0. D?
roe. V. = CKOpPOCTb, JI/CeK.
G = pacxog, n/u
D = BHyTpeHHWI gnameTp, MM

2.2 - TJIOTHOCTb

MnoTHoCTb (MW 06bEMHaA Macca) BewwecTBa Noy4yaeTcs us
COOTHOLUEHUA MeXAY ero Maccoi 1 ero o6bemom.
MNOTHOCTb BOAbBI MOXeET ObITb pacCUMTaHa Mo MXeNPUBeaeHHbIM
dopmyne nnu Tabnuue:

T = 1000,18576 + 0,007136 - t — 0,005718 - t2 + 0,00001468 - t°

NJOTHOCTb BOAbl, KI/M3
Temnepatypa, °C

rpe: T
t

MnoTHocTb BoAbl (Kr/m3) npu nsmeHeHnn Temnepatypbl (°C)

10A 20A 30A 40A 50A 60A 70A 80A 90A

999,7 9982 9957 9923 988,1 9832 977,7 9717 9652




MmppaBnnyeckoe CONPOTUB/IEHNE B BOAONPOBOAHbBIX TPyOax

2.3 - BA3SKOCTb

A6conoTHasa (MW AUHaMnuYecKkasn) BA3KOCTb ABNAETCA BeJIMUYMNHON,
KOTOpas usmMmepseT BHYTPEHHee TpeHne XUAKocTu. [1pn n3ydueHnm
MMAPABIMYECKOrO COMPOTUBNEHMA HEOOXOOMMO, MPEXIE BCErO, 3HATb
KMHEeMaTMYeCKyto BA3KOCTb, KOTOPas NosyyaeTcsa 13 COOTHOLWEHMA
Mex[y abCOoMOTHOW BA3KOCTHIO U MAOTHOCTBIO KUAKOCTMW.
KrHemaTtnyeckas BA3KOCTb BOAbl MOXKET OblTb paccumMTaHa no
HUKENPUBEAEHHBIM GOPMYe NNK TabnuLe:

+=(1,67952 —0,042328 - t + 0,000499 - t* — 0,00000214 - t°) - 10"

KMHeMaTunyeckas BA3KOCTb BOAbI, M2/CeK.

rpe.  *
t TemnepaTtypa, °C

2.5 - YNCNO PEMHOMbACA

MHEMaTN4YECKaA BA3KOCTb BOAbl (MMZ/CEK)™ MPU N3MEHEHUN TEMNEPA bl
Ki 2/cek)* °C

10A 20A 30A 40A 50A 60A 70A 80A 90A

1,304 1,015 0,801 0,648 0543 0474 0428 0,391 0,352

*MpumeyaHve: 4nA NonyyYeHna KMHEMaTUYeCKoM BA3KOCTH B [M2/ceK.]
YMHOMWTb 3HaYeHNA TabauLpl Ha 107

Heo6xoanumo Ans ycTaHOBNEHUs, KaK XKUAKOCTb ABUKETCA
BHYTpU TPyOONpPOBOAa, V1 MNOMyYaeTcs U3 Crieflyiolero COOTHOLEHNS:

v-D

Re = (4)

+

uncno PeliHonbfca, 6e3pa3mepHoe
CKOPOCTb, M/CeK.

BHYTPEHHUWI AnameTp, M
KUHeMaTnyeckasn BA3KOCTb BOAbI, M2/CeK.

roe:

D

H+O< 2D

B uacTHOCTW, ABMXKEHME XKNOKOCTU MOXKET CUUTATLCA:

1. namuHapHbim npu Re < 2.000
YaCTMLbBI KUIOKOCTN UMEIOT YyNOPAAOYEHHbIE TPAEKTOPUM U
napannenbHble Mexay cobol (ABMxeHNe CMOKONHOE U
NPaBUNbHOE);

2. Typ6yneHTHbIM Npu Re 22.500
YaCTMLBI KNOKOCTN UMEKOT HeNPaBUbHbIE U M3MEHAIOWMECA C
TeueHemM BpemMeHu TPaekTopun (ABUXKEHME HEOPTraHW30BaHHOE 1
HecTabunbHoe);

3. mpaH3umHoe npu 2.000 <Re <2.500
ABVXKEHMNE XNOKOCTU HE ABHO HY TAMUHAPHOE, HW TypOyneHTHOoe.

2.4 - LIEPOXOBATOCTb

3To BeNnUMHa, KOTopas Heobxoanma AnA yueTta cpegHnx
WwepoxoBaTocTel noBepxHocTh. OObIYHO OHa 0003HaYaeTca
CUMBONaMM k nnu €.

U

Y3en A

———

==

[iBrxeHne TypbyneHTHOe

[Bm>keHne namuHapHoe

[ns nponasaembix TRYO MOXHO YUMTbIBATL CliedytoLine Knacchl
LEePOXOBATOCTU:
1. HU3Kana wepoxoBatocTb (0,001 <€<0,007 mm) ans:

MeflHbIX TPYO, 13 HepKaBeWKM, MEeTaNoNIacTvKa U NNacTuka;
2. cpepHan wepoxoBaTtocTb (0,020 <<0,090 mm) ans:

Tpyb CTanbHbIX 1 OLUMHKOBAHHbBIX;
3. sbicokas wiepoxoeamocme (0,200 <e<1,000 mm) ans:

TPy6 C OTNOKEHUAMU HAKUMIN 1 KOPPO3UEN.

[nAa pacueTta rmapaBANYeCcKoro CONPOTUBNEHNA, TPAH3UTHBIN PEXUM,
KOTOPbI UMEET Nofe AENCTBUA KPalHEe OrPaHnNYeHHOE 1 IOBOJIbHO
HeonpeaeneHHoe, MOXXHO CONOCTaBUTb C TYpPOYNeHTHbIM.

lNo (4), onpenenns CKOPOCTb 1 Npeanonoxme Re=2.000, BO3MOXHO
pacunTaTb CKOPOCTU (Tak Ha3blBaeMble KpUTUUECKINE) , MPEBbILaA
KOTOPbIE, IBUXKEHME XKMAKOCTI Bosblie He ByaeT naMrMHapHbIM. [Ans
BOfIbl (CM. HUXENPUBEAEHHYIO TabnuLly) peyb UaeT 06 oueHb HU3KINX
CKOPOCTSAX, HAMHOIO MEHbLLIUX, YeM Te, KOTOPble 0ObIYHO BCTPEUaoTCA
B TEXHNYECKMX CUCTEMAX.

Kputueckme ckopocTu (M/ceK.) Bogpl

t t g=1/2" g=1" g=2"
[AC] [mM2/cek.] 16,4 mm 27,4 mm 53,2 mm
10 1,304 - 10°° 0,16 0,10 0,05
50 0,543 -10°° 0,07 0,04 0,02
80 0,391 -10°° 0,05 0,03 0,01
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3 - NOCTOAHHOE rTMAPABJINYMECKOE
COMNMPOTUBNEHUE

MOCTOAHHOE MMAPaBAVYECKOE CONPOTUBIIEHME MOXKHO PacumTaTh Mo
dopmyne fapcu:

2
N (5)
2-D
roe: r = eAvHMYHOE MOCTOSHHOE MMApaBInYecKoe conpoTrereHue, Ma/m
Fa = KoadpuumeHT TpeHus, 6e3pasMepHbIi
P = NNOTHOCTb, KI/M3
V = CKOPOCTb, M/CeK.
D = BHyTpeHHWUI gnameTp, M

MW M3BECTHBIX AMaMeTpe TPYObl, CKOPOCTY XUAKOCTA 1 e€ MIOTHOCTH,
eANHCTBEHHbBIM HEU3BECTHBIM MapameTPOM ABAAETCA KOIOOULMEHT
TpeHus.

Mpwn naMnHapHOM ABWXeHUN Fa 3aB1CUT TONbKO OT YnCna
PeHONbACA Y MOXKET PAaCUMTBIBATLCA MO Gopmyse:

64
Fa= —— (6)
Re

an Typ60ﬂeHTHOM ABWKeHnU Fa, Hade, 3aBNCUT OT Pa3fINYHbIX
C])aKTOpOB N MOXET PaCHNTbIBaTbCA MO YpPaBHEHNIO Koyﬂ6py|<a:

1 k 2,51
=-2log 4, + (7)
Fa % 3,7-D Re - Fa%®

rae CYMBOJTbl N ANHULIbI USMEPEHWA TE e, UTO U yKa3aHHble B (4) 1 (5),
a k npeacTaBnAeT LWepoxoBaToCTb B [M] TPYObI.

OaHako, ypaBHeHe Koynbpyka Henb3sa pelnTb ABHbIM 06pa3om, No
CpaBHeHMto ¢ Fa. Mo 3Tol NpuumHe, Kak NpaBuno, HEOOXOANMO
BOCMO/b30BaTbCA YNPOLLEHHBIMK GopMynamu.

[na soabl (M XmMOKOCTEN B LIENIOM) MOXHO BOCMOSb30BaATHCA
oTHOoLWeHMAMK (8) 1 (9):

Fa=0,316 - Re *?® (8)
Fa=0,07-Re . D04 (9)
roe:  Fa = koadoduumeHT TpeHus, 6e3pasmepHbii
Re = uucno PeitHonbpca, 6e3pasmepHoe
D = BHyTpeHHun gnameTp, m

OTHowweHRwe (8) — npow3BoAHan nccnefoBaHmin bnacnyca — moxet
NPUMEHATLCA ANA TPYO C HU3KOW LLIEPOXOBATOCTbIO, OTHOWeEHWe (9) —
NPOV3BOAHAA SKCNEPUMEHTANbHbBIX UCMbITaHWI AyTopy — And Tpy6b co
CpeAHel WepoxoBaTOCTbIO.

8 & CALEFFI

3.1 - JIAMUHAPHOE [ABWUXXEHWNE

N3 dopmynbl [lapcu (5), 3ameHrB Re 1 Fa cOOTBETCTBYIOLMM
paBeHCTBAMM, MONyYEHHBIMU 13 (4) 1 (6), NosTyYaem:

64 - v2 64 -V -v? 32.v-p-v
r = -p = ~p = P (10)

Re 2-D v:-D 2-D D?

roe: €AVHNYHOE NOCTOSHHOE rMapaBNNYecKoe ConpoTUBNeHKe, Ma/m
uncno PeliHonbaca, 6e3pasmepHoe
MAOTHOCTb , Kr/mM3

r

Re

p

V) KMHemMaTuueckasa BA3KOCTb BOAbl, M2/cekK.
\Y;

D

CKOPOCTb, M/CEK.
BHYTPEHHUI AnameTp, M

YUnTbiBas, YTO 3HAYEHME I, PACUNTLIBAEMOE OObIYHO Ha OCHOBAHUM
pacxoaa, B (10) cnepyeT 3aMeHUTb CKOPOCTb V [M/cek.] pacxoaom G [M
3/cekl]:

32.v-p 4:G G
= : =40,74 - v -p.- — (11)
D? n-D? D*

[anHas dopmyna, BblpakeHHasa B eANHNLAX M3MepeHns, 0ObIYHO
NPUMEHAEMbIX B TEMIOTEXHUKE, MPUHUMAET CrefytoLne GOopMmbi:

G
r =11,318-10°-v-p. — (12)
D4
roe: I = edVMHWYHOE MOCTOAHHOE rMapaBIMYeckoe ConpoTuaneHye, Ma/m
P = NNOTHOCTb, Kr/M3
V = KMHemaTMyecKas BA3KOCTb BOAbl, M2/cekK.
G = pacxog, n/u
D = BHyTpeHHUI guameTp, m
G
r =1,154-10°-v-p.- — (13)
D4
roe; = eQuHUYHOE NOCTOAHHOE rMApaBMyYecKoe CONPOTUBNEHNME,
MM BOA.CT./M
P = NNOTHOCTb, Kr/M3
V = KMHemaTuMyecKas BA3KOCTb BOAbl, M2/CekK.
G = pacxog, n/u
D = BHyTpeHHUI guameTp, m




fmapaBnuueckoe conpoTuBieHNe B BOAONPOBOAHbIX TPyOax

3.2 - TYPBYJIEHTHOE OBUMEHWE

Mpv TypOYNeHTHOM [BMKEHMM, MOCTOSHHOE MMAPaBInYecKoe
COMPOTMBAEHVE B BOAOMPOBOAHbIX TPYOax MOXKHO pacumTaTh Mo
dopmyne Hapcu (5) 1 no oTHoweHuam (8) 1 (9).

3.2.1 - Tpy6bl C HU3KOW LIEPOXOBATOCTbIO

N3 dopmynbl apcu (5), 3ameHnB Re 1 Fa cooTBETCTBYOLMMM
PaBEHCTBAMM, MOJTyYEHHbIMU 13 (4) 1 (8), nonydaem:

1025 p V2 y178
r =0,316 - : =0,158 - v%% . p . (14)
VO’ZS' DO,25 2.D Dl,25
roe: I = eQuHUYHOE MOCTOAHHOEe rMMApaBInYecKoe ConpoTueneHue, Ma/m
Re = uucno PeliHonbaca, 6e3pasmepHoe
P = MAOTHOCTb, Kr/M3
V = KUHEeMaTUyecKas BA3KOCTb BOAbI, M2/CeK.
V = CKOPOCTb, M/CEK.
D = BHyTpeHHWIA guameTp, M

Hanee cnepyet (cm. noapasaen 3.1) 3aMeHUTb CKOPOCTb V [M/CeK.]
pacxogom G [m3/cek.]:

0,158 . DO,ZS . 4.G 1,75 G1,75
r= p.( 2):0,241-1)0'25-p-

D125 D475

n-D

[aHHas dopmMyna, BblpaxkeHHana B eAnHULIaX M3MepeHns, 0BbIuHO
NpUMEHAEMbIX B TEMNOTEXHVIKE, MPUHMMAET Cefytolie Gopmbl:

G 1,75

r = 144,12 -v°%.p. (16)

D4,75

roe: e[IMHNYHOE NOCTOAHHOE FNMAPaBMYEeCcKoe ConpoTrBneHue, MNa/m
MAOTHOCTb , KI/mM3

KMHeMaTnyeckas BA3KOCTb BOAbI, M2/ceK.

pacxog, n/4

BHYTPEHHUI AMAMETP, MM

OOc™o -~
oo

G 1,75

r =14,70 -v%® . p -
D4,75

roe:

q
|

= efMHNYHOE NOCTOAHHOE MMAPaBIMYECKOE CONPOTUBEHNE
MM BOA.CT./M

MAOTHOCTb , KI/M3

KMHeMaTn4yecKan BA3KOCTb BO/Ibl, M2/CeK.

pacxog, n/4

BHYTPEHHWI ArameTp, MM

omnc™©

3.2.2 - Tpyb6bl cpefHen LWepoxoBaToCTu

N3 dopmynbl apck (5), 3ameHnB Re 1 Fa cooTBeTCTBYOWMMM
paBeHCTBaMM, MONyYEHHbIMM 13 (4) 1 (9), nonydaem:

0,13 Y2 1,87
r =0,07 - . p-v :0,035-1)0’13-9' . (18)
v013.p027 2. p D27
roe: r = efUHWYHOE MOCTOAHHOE rmapaBnmMyeckoe conpoTueneHue, Ma/m
Re = uucno PeliHonbaca, 6e3pasmepHoe
P = MNOTHOCTb, Kr/mM3
V = KMHemaTMuyecKas BA3KOCTb BOAbI, M2/CeK.
V= CKOPOCTb, M/CEK.
D = BHyTpeHHWI gnameTp, M

[anee cnepyet (cm. nogpasfen 3.1) 3aMeHnTb CKOPOCTb V [M/Cek.]
pacxopom G [mM3/cek.]:

0,035 . ,00,13 i p 4.G 1,87 G1,87
r = .
2 D5,01

=0,055 - v%% . p.
pL27 -D

JlaHHas dopmyna, BbipaXkeHHasA B e4uHNLAxX N3MmepeHuns, 06bIuHO
NpYMeHAeMbIX B TENIOTEXHUKE, NPUHIMAET crieaytolie Gopmbl:

GL87
r =3236 -v%.p. —— (20)
D5,01
roe; r = efUHNYHOE NOCTOSHHOE rMapaBIMYeCKoe ConpoTuBneHue, Ma/m
P = MNNOTHOCTb, KI/M3
V = KMHemaTuuyeckas BA3KOCTb BOAbI, M2/CeK.
G = pacxopg, n/u
D = BHyTpeHHW gnametp, Mm
G L8
r =330-0v%.p- (21)
D501
roe: r = efUHNYHOE NOCTOSHHOE rMAPaBIMYeCcKoe CONPOTUBIEHNE,
MM BOA.CT./M
P = NNOTHOCTb, KI/M3
V = KMHemaTuyecKas BA3KOCTb BOAbI, M2/CeK.
G = pacxog, n/u
D = BHYTpPeHHWI AMameTp, MM

3.2.3 - Tpy6bl BbICOKOW LLIEPOXOBATOCTH

[Inga 3Tx TPpyO — NpaKTUUECKM BCTPEYAIOWINMXCA B «CTAPbIX» CUCTEMAX C
KOPPO3MeN NN OTNOKEHWAMU HAKUMN — MOCTOAHHOE
rMAPaBINYECKOE CONMPOTUBIIEHME MOXKHO OMPeeTb C MOMOLLbIO
cneumanbHbIX MOMPaBOYHbIX KOIGPULIMEHTOB (CM. COOTBETCTRYIOLLME
Tabnuubl, Npefnaraemble fanee).

& CALEFFI 9
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4 - JIOKAJIbHOE TMAPABJINYECKOE
COMNPOTUBJIEHUE

[aHHble r’MApasan4yecKkne ConpoTmMBIEHNA Ha3blBatOTCA TakXKe
«KeONHNYHBIMU» NN <<Cﬂy‘-IaI7IHbIMI/l>>. B Cllydae BOAOMNPOBOAHbIX pr6
0BObIYHO OHM onpenenatTca No ogHOMY 13 cnefyrownx MeToaoB:

4.1 - NPAMOW METO[

7O METOA, KOTOPbI NO3BOMAET ONPEAENUTb NOKanbHoe
rvapaBnMyeckoe ConpoTrBeHne No Gopmynam:

V2

Z=§'P'7 (22)

roe: noKaribHoe ruapaemyeckoe conpoTuereHye, Ma
K03dOULIMEHT NOKaNbHOTO MMAPaBANYECKOrO CONPOTUBIIEHMS,
6e3pa3mepHbIN

NNOTHOCTb, KI/M3

CKOPOCTb, M/CEK.

<7 JEN
I

V2

z = & P (23)
29,81
roe: noKasibHOe rapaBnnyeckoe ConpoTUBIEHME, MM BOA.CT.
K03 bULIMEHT NOKaNbHOIO MMAPaBIMYECKOro CONPOTUBIIEHUS,
6e3pasmepHbIit
MNOTHOCTb, KI/M3
CCKOPOCTb, M/CEK.

<o JN
I

KoaddummeHT & 3aBUCKT OT GOPMbI TOKaNTbHOrO CONPOTUBAEHNA 1
MOXET OblTb onpefeneH No cneuranbHeiM Gopmynam (Npexae Bcero, B
CIy4asax NPOCTON reOMETPUI) AN XKe B XOAe NaboPaTOPHbIX
WCMbITaHWN.

4.2 - METOO HOMNHAJTbHbBIX PACXOOB

9To MeTo, OCHOBaAHHbIN Ha JKCnepumeHTarbHOM onpegeneHnn
pacxona (Ha3bIBa@MOro HoMMHanbHbIM), KOTOprI7I npoxognT
yepes IoKanbHOe conpoTuBieHne Korfa, B €ro KpaI7IHI/IX TOYKax
COXPaHAETCA NOCTOAHHAA Pa3HWLa OaBNEeHWA.

4.2.1 - HomuHanbHbIn pacxoa npu Ap = 1 6ap

HomuHanbHbIn pacxog (Kv nnu KV) onpegensieTca Ha ocHoBe
anddepeHuymanbHoro gasneHua: AP = 1 6ap = 10,2 M Boa.CT..
fMapaBIvyeckoe CONPOTUBIEHWE NTOKANbHOTO COMPOTUBEHMS MOXET
PACUYNUTBIBATHCA MO CEAYIOLM OTHOLLIEHNAM:

10 & CALEFFI

G 2
z =() (24)
KV

roe: Z = NoKanbHOe rmapaBnnyeckoe ConpoTuBeHune, 6ap
G = peanbHbili pacxod, M3/y
KV = HomuHanbHbIN pacxop (Ap = 1 6ap), m3/u
G 2
z=01-{ — (25)
KV
roe; z = NoKanbHOe ruapaBnnyeckoe conpoTueieHue, Ma
G = peanbHblii pacxog, n/uy
KV = HomuHanbHbIn pacxog (Ap = 1 6ap), m3/u
G 2
z=00102- — (26)
KV
roe. z = NoKanbHOe rmapaBnnyeckoe ConpoTuBieHNe, MM BOA.CT.
G = peanbHblii pacxog, n/y
KV = HomuHanbHbIn pacxog (Ap = 1 6ap), m3/u

4.2.2 - HomuHanbHbin pacxoa npu Ap = 0,01 6ap

HomuHanbHbin pacxog (Kv0,01 nnmn KVO,01) onpegensaeTca Ha
ocHoBe anddepeHymnanbHoro gasneHuna: AP =0,01 6ap =102 m
BOA.CT..

[MapaBAMyeckoe CONPOTUBIIEHWE TOKaNbHOIO COMPOTUBIEHWA MOXET
PACUYMTBIBATLCA MO CNEAYIOLNM OTHOLLIEHNAM:

G 2
z =001 () (27)
KVo,01

rge: z = noKaJibHOe rmgpaBnmyeckoe conpoTusneHune, 6ap
G = peanbHblii pacxog, n/u
KVp01 = HOMMHanbHbIN pacxoa (Ap = 0,01 6ap), n/u
G 2
z =10°: ( ) (28)
KVO,Ol
rge: z = nokKanbHOe rugpasnuyeckoe conpoTmsneHue, Ma
G = peanbHbI pacxog, /4
KV 01 = HOMWHanbHbIN pacxog (Ap = 0,01 6ap), n/u
G 2
z =102 - () (29)
KVO,Ol
rpe. Z = nokKanbHOe rnapasnnyeckoe conpoTmnsieHne, Mm BOA.CT.
G = peanbHbI pacxog, /4
KVo01 = HOMUHanNbHbIN pacxop (Ap = 0,01 6ap), n/u




Fl/lp,paBnmquKoe conporTuBIieHne B BOAOMNPOBOAHDIX pr6ax

4.3 - METOl SKBVBAJIEHTHbIX 4JIMH

Mo >Tomy mMeToAy 3aMeHsAeTCA  Ka)kpoe  JloKanbHoe
CONpoOTUBJ/IEHNE 3KBUBANEHTHOW ANMHOW NpsAMON Tpy6bI, Te.
ONVHOW TpyObl, KOTOPas MOXeT CO3AaTb Takoe e rvapaBinyeckoe
COMPOTUBIIEHME, Takum 0obpa3om, pacyer JTOKaNbHOrO
rMAPaBANYECKOrO COMPOTUBEHNA CBOOUTCH K pacuety
pacnpeaeneHHoro rmapaBInyeCcKkoro CONpPoTUBIEHNA.

MeTop 3KBMBANEHTHbIX AJINH O4YeHb TMPOCTON W  NEerko
NPMMEeHAeMbI, HeCMOTPA Ha 3TO, MOXeT npuBOAUTb K
NpuGNMXKEeHNAM, KOTOpble He Bcerga npuemnembl. [1o 3Ton
NPUUMHE, OH TMPUMEHAETCHA, Npexne BCero, Ond pacyeTa O4veHb
NPOTAXEHHBbIX CeTel (BOAOMPOBOAOB, ra30MpPOBOAOB M TA.), rae
JIOKaNbHOE TUAPAaBINYECKOe COMPOTUBIIEHME COTaBAAET BCErO NMLb
HebOMbLWOV MPOLEHT 0OLWEero rMapaBInyeckoro CONPOTUBMEHNS W,
MO3TOMY, BO3MOXHblE HETOYHOCTW NIETKO AOMYCT/MbI.

5 - NONIA TOYHOCTU N AONYCKOB

PacueT rvapaBAMyeckoro CONpOTMBAEHNA B BOAOMPOBOAHbLIX TpyOax
XapaKTepU3yeTCcA  PasfMYHbIMU - HeoMNpefeneHHoCTAMN, Kak  To,
Hanpumep:

- AnameTp TpyO, KOTOPbLIN MOXKET M3MeHATLCA (1) MO NPUUMHE OObIYHbBIX
norpewHocTer MNpPoV3BOACTBa, (2) 00Pa30BaHUA OTNOXKEHUN 1
OCaAKOB HaKkMMK, (3) BO3HNKHOBEHMA ABNEHWI KOPPO3WUK;

- BA3KOCTb, KOTOPAA MOXKET U3MEHATLCA B OTHOLEHWN K KOMMYECTBY U
KauyecTBy KOMMOHEHTOB (Conel, OKCWAOB, U TA.), KOTOpble OObIYHO
HaxO[ATCA PACTBOPEHHBIMU UV B BUAE CYCNEH3UM B BOlE CUCTEM;

- LLIepOX0BaTOCTb, KOTOPAA 3aBUCUT OT TEXHMKI NPOV3BOACTBA TPYO, 1
KOTOpaA MOXEeT YBEeNMUMBATLCA WAM YMEHbLAaTbCcA Ha ocHose (1)
CPOKOB MCMONb30BaHWA CUCTEMBI, (2) CKOPOCTU TPAHCMOPTUPYEMOMN
BOAb, (3) 3arpA3HAIOLLMX BEWLECTB B CyCrneH3uu, (4) maTepunana Tpyo;

- MOHTaX TPY60NpoBOAOB, KOTOPLIN, HANPUMEP, MOXKET ObiTb
BbIMOSIHEH C MAOXO CBAPEHHbIMW CTblKamMK WKW C KOMeHaMn 1
OTBOZAMM C CIIULLIKOM Y3KNM PagmyCcom;

- pa3BepTbiBaHME KOHTYPOB, KOTOPOE MOXET MPONCXOAUTL C
BapWMaHTamy,  BbI3BAHHBIMW  HanWuMeM  OPYrUX  CUCTEM, WK
nNpenaTcTBmin  (6anok, 3anMBKWU U3  xene3obeToHa, W TA.), He
npenycMOTPEHHBIMI Ha 3Tane NPOEKTMPOBAHMA.

TONbKO BHUMATENbBHbBIN aHaNM3 BCEX STUX HEOMNpeneNeHHOCTeN MOXeT
NpVBECTM K  BBEOEHWIO  COOTBETCTBYIOWMX  KO3IGOMUMEHTOB
He30nacHoCTH.

B niobom cnyyae, HeOOXOAMMO YUeCTb, UTO B TPAAMLIMOHHBIX CUCTEMAX
KNMMaTM3aUMM 1 BOAOPACNPEeNUTENbHBIX CUCTEMAX HEe  HYXHO
NPVHUMATL CneunanbHble KO3QOULMEHTbI 6e30MacHOCTY, MOCKOMbKY
BblleyKa3aHHble HeonpeaeneHHOCTM BXOAAT B OOblUHble AOMYyCKMY,
KOTOPbIE XapaKTepu3ytoT pacyeT 3TUX CUCTEM.

6 - MPEAJIATAEMbIE TABJINLBbI U AUATPAMMDBI

,D,J'IF! TOro  YTOOBbI caenatb nNpocTbiM U 6bICprIl\/\ onpepeneHne
rmapasnmMyeckoro conpotmeneHnA MOXHO BOCMOJ/1b30BaTbCA
HXenpmneeaeHHbIMN Ta6J'II/ILLaMI/I W anarpaMmMmaMu:

Tabnauywi
NOCMOAHHO020 2udpPasIU4ecKo20 CONPoOMuUesIeHUs

310 Tabnuubl, KOTOpble NPUBOAAT MNOCTOAHHOE FMApPaBANYeckoe
COMpOTMB/IEHNE N CKOPOCTb BOAbl MO OTHOLUEHUIO K AMaMeTpy
Tpy6 1 pacxopam.

Ina BogonpoBoAHbIX TPy6 Kak C XONOAHOW, TaK U C ropsA4en
BOAON, NpeanaraTca Tpy Tabnuubl (C Temnepatypoit 10, 50 1 80°C).
OHM  HeobXxoaMMbl [NA ydyeTa TOro, 4To TemnepaTypa, W3MeHsAs
MAOTHOCTb M BA3KOCTb BOAbI, OKa3blBAET HEMANOBAKHOE BO3AENCTBME
Ha NOCTOAHHOE MMaPaBAMYECKOe CONPOTUBAEHNE.

Auazpammer
NOCMOAHHO020 2uOpPaAsIUYeCcK020 CONPOMUBJIeHUSA
3TO AvarpaMmbl, paspaboTaHHblie Mo NorapudMmueckon Lkane, ¢
TMAPABANYECKUM CONMPOTUBAEHMEM MO OCK abCLIMCC 1 pacxodammv — Mo
OCU OpANHAT.
O6nacTu ceTKn NapannenbHblie MeXay coboi aatoT AnameTp Tpyo
1 CKOPOCTW BOAblI.

Tabnuybl nonpasoyHbIX KO3huyueHmos
NOCMOAHHO020 2UOPABIUYEK020 CONPOMUB/eHUs

ST Tabnuubl MNO3BONAT OMNpPefenvTb yBeudeHue MOCTOAHHOIO
rMAOPABAUYECKOro COMPOTMBIIEHMS, KOrga MPUMEHAIOTCA CMecn C
aHTMGpPU30M, AN Koraa TPyOGbl MMET OTIOKEHUA Hakunu u
Koppo3um.

Ta6bnuybi
Ko3¢p¢puyueHnmos &

3710 Tabnuubl, KOTOpble NPUBOAAT KO3GdULIMEHTbI, OTHOCALMECH
K 0CO6bIM 4YacTaAM (QUTUHIAM, BMYCKHbIM OTBOMAM, BbIMYCKHbIM
OTBO[]aM, KOJleHaMm, CTblkam U TJA.) U K Haumbonee npumMeHAemMbiM
KOMMOHEHTaM B CETAX BOAOCHabXeHuns.

[InA  HeKOoTOpPbIX  KOMMOHEHTOB  (Hampvmep:  TepMOCTaTUUeCKNX
K/anaHoB, HAaCTEHHbIX KOTIOB W TEMNOOOMEHHMKOB) KOIGPULIMEHTDI
CUMIbHO  M3MEHAIOTCA B 33aBUCUMOCTVM  OT UW3AeNnA, U, MNO3TOMY,
pekoMeH[lyeTca OpaTb MX 3HaUYeHWe HeNoCpPefCTBEHHO M3 KaTanoros
[NpowssoanTenen.

Tabnuyoi
JIOKAJIbHO20 2U0pasiu4ecKo20 conpomuesieHus

3710 Tabnuubl, KOTOpble  MO3BONAIT  ONPEAeNnATb  JIoKaNbHOe
rMapaBnMyeckoe COMPOTUBEHME B OTHOWEHUWM K 3HAUEHWAM
KoadduLMeHTa € M CKOPOCTY BOAbI.
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7 - BAJIAHCUPOBOYHbIV PACXOA

DTO HOBbIN pacxod, KOTOPbI NOyYaeTCa NPy U3MEHEeHNN Hanopa
KOHTypa. M  ObiCTpbIM  onpefeneHve  rnMApaBINYECKOro
COMpPOTMBAEHNA MOXHO BOCMOJIb30BaTbCA HWKeNnpuBe4eHHbIMU
Tabnauuyamm n guarpammamu:

Hv Hn

Gv Gn?

HoBas koHpurypauus

Crapas koHburypaums

3HaueHme 3TOro Pacxofa MOXHO paccumTatb no dopmynam (30) 1 (31),
NoNy4YeHHbIM MO MPeAnoOXKEHNO, UYTO obllee rMApPaBInYecKoe
COMPOTUBMEHME B CPeHEM COOTHOCUTCA C PaCXOA0M, B COOTBETCTBUN C
nok3artesnem pasHbiM 1,9.

Gn =F - Gv (30)

Hn 0,525
F = (31)
()

roe:
Gn = HOBbIN pacxof
Gv = cTapbln pacxog
F = ko3¢dumumeHT 6anaHCMpPOBKY
Hn = HoBbI Hanop
Hv = crapbin Hanop

Pacxopbl 1 Hanopbl AOMKHbI 11/4 biTb BbIPaXKeHbl B eANHMLIAX
n3MepeHnsa OfHOPOAHbIX Mexay coboin. Ecnn, Hanpumep, Hn
BblpaxkeH B [[1a], To u Hv gomkeH 6bITb Bblpa<eH B [al.

KoadduLmeHT 6anaHCUpPOBKM HyxeH Takke [ pacyeTa HOBbIX
PACXOAO0B Pa3MUHbIX TEPMUHAOB, C MOMOLLbIO OTHOLWEHNIA:

Gin=F - G
Gan=F - Gav

[
>
®
N
<
I
0]
®
N
=]
N)

Crapas KoHourypauus HoBas koHurypauus
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Mpumep, omHocAWUlCA K CIUAHUI 08YX KOHMYpPO8
Mycmbe A u B — 08a KOHMypad (CM. HUXenpuseOeHHYI cxemy) cO
cnedyouwumMu 2udpasauYecKUMU XapaKkmepucmuKamu:

KoHTtyp A: - Ha =980 mm Bog.cT. ( mpebyemeili Hanop )

- GA =550 n/u ( 0obwuli pacxod koHmypa )
-G1 =160 n/u ( pacxoo mepmuHana 1)
- G2 =140 n/u (“ “ 2)
- G3 =140 n/u (“ “ 3)
- G4 =110 n/u (“ “ 4)
KoHTyp B: - He =700 mm Bog.cT. ( mpebyemeili Hanop )
- G =360 n/u ( 06wl pacxod koHmypa )
- Gs =140 n/u ( pacxoo mepmuHana 4)
-Ge =120 n/u (“ “ 5)
-G7 =100 n/u (“ “ 6)

onpeaenumb ux Hoesvble euapaenuquKue XapakmepucmuKku 8 mom
cnyyae, ecjiu o0sa KOHMypa csiusarmcs 8 OOHOM U MOM e y31e.

KoHTyp A KoHTyp B

160 n/u E E 140 n/u 140 n/u

140 nly _@ 120 n/u

]

— 100 n/y
'H

110 n/y

'H = 980 mm Boa.cT.

= 700 mm Boa.cT. |

MpumeyaHwue:

Ecnu cnusatomca 8 0OHOM U MOM e Yy3ne, 08a KOHMypa
npedcmassislom, 8 makom y3Jie, my xe camyro pasHuuy 0dssieHus u
nosmomy mpe6yrom 0OUH U Mom xe Hanop.

B makux cry4dasx 06bI4HO nNpUHUMAemcs, KaKk Hanop Ha y3sJse (m.e., KaK
6a/1aHCUPOBOYHbIL  HAanop), mom, Komopwili coomgemcmayem
00HOMY U3 08yx KOHMypos. OOHAKO, BO3MOXHO NPUHAMb Makxe u
pasnuyHele 3HaveHusA. [lanee paccmampusaomca  cnedyroujue
cyqau:

CnuaHue u 6anaHcuposka npu 6osbwiem Hanope:

B smom cnyyae, koHmyp B Heob6xoo0umo c6anaHcupo8ams Ha Hanop
KoHmypa A. KoagguyueHm 6anaHcuposKu MOXHO pacdumame no
¢opmyne (31):

Fe = (Ha/Hs)%? =(980/700)%% = 1,193

Ecnu uzsecmHo smo 3Ha4yeHue, Hosble pacxoabl KoHmypa B oka3seisaromcs:

G =360 1,193 =429,5 n/y (HoBbI OOLWMI pacxog KOHTYpa B)
Gs5=140 1,193 = 167,0 n/u (HOBbIN pacxop TepMrHana 5)

Ge =120-1,193 =143,2 nfu (“ “ “ou 6)
G7=100-1,193=119,3 a/u (“ “ o 7)




fmapaBnuuyeckoe conpoTuBeHNE B BOAONPOBOAHbIX TPyOax

Y3Has Hosblli pacxo0 Gb, 0asiee B03MOXHO pacyumame HO8bIl pacxoo,
Komopbil numaem o6a KoHmMypa:

G=Ga+ GB=550+429,5=979,5 n/u

KoHTtyp A KoHTyp B

160 n/u E E 140 n/u 167,0 n/u

_ 140 n/y _E 1432 nlu
B 110 n/ E 119,3 n/
550 n/u ﬁ M 4005t | e =

) I
\/
|H = 980 mm Bop.cT. | 979,5 n/u

CnuAaHue u 6an1aHcuposKka npu MeHblem pacxooe:

B amowm cny4yae, kKoHmMyp A He06X00UMO COANAHCUPOBAMb HA HANOP
koHmypa B. KoaggpuyueHm 6anaHcuposku MOXHO pacqumams no
¢opmyne (31):

Fa=(He/Ha)%%=(700/980)°% = 0,838

Ecnu useecmHo smo 3Ha4vyeHue, Hosble pacxoabl KOHmMypa A okasseigsaromcs:

Ga =550 - 0,838 =460,9 n/u (Hosbil 06wuli pacxod kKoHmypa A)
G1 =160 - 0,838 = 134,1 n/u (Ho8bIl pacxod mepmuHana 5)

G2=140-0,838=117,3n/u (* *“ “ 2)
Gs=140-0,838=117,3n/u (*  *© “ o 3)
G4 =110-0,838= 92,2n/u(* “ o 4)

Y3Has Hosblli pacxoo Gb, 0asiee B03MOXHO pacyumame HO8bIl pacxoo,
Komopeili numaem oba KoHmypa:

G =Ga+Ge=460,9 + 360 = 820,9 n/u

KoHTyp A KoHTtyp B

134,1 n/u E E 117,3 alu 140 n/u

_ 1173 n/u _E 120 n/u
B 92,2 5/ E 100 n/
460,9 n/y h Y se0a | i

2 (
|H =700 mm Bog.cT. | ‘ 820,9 n/u

CnusaHue u 6anaHcuposka npu cpedHemM Hanope:

B smom cnyuae, oba koHmMypa Heobxo0umo cbanaHcuposame Ha
cpedHuli Hanop, Komopesil coxpaHaemcs mexoy KoHmypamu A u B,
m.e. HaG Hanop::

Hvm=(HAa+HB)/2=(980+700)/2 = 840 mm BOg.CT.

KoagppuyueHmel 6anaHcuposku KOHMYpPos8 MOXHO pacyumams no
¢opmyne (31):

Fa=(Hwm/Ha)%% =(840/980)%% = 0,922
Fe=(Hm/Hs)%**=(840/700)%* = 1,100

Ecnu usgecmHo 3HaveHue Fa, HoBble pacxoObl KoHmypa A
OKa3blearomcs:

GaA=550-0,922 =507,2 1/4 (Hosbili 06wWuli pacxod KoHmypa A)
G1=160 0,922 = 147,6 n1/u (HO8bIlU pacxod mepmuHanal)

G2=140-0,922=129,1 nfy (“ “ o 2)
(
(

G3=140- 0,922 = 129,1 /4 “ 1] TR 3)
G4 =110-0,922=101,4n/4 (“  “ “ o« 4)

Ecnu u3secmHo 3HadeHue Fs, Ho8ble pacxodsi KoHmypa B
OKA3bIB8AIOMCA:

Ge =360 - 1,100 = 396,2 n/4 (HosbIl 06wl pacxod KoHmypa B)
Gs5=140-1,100 = 154,1 n/u (Ho8bIl pacxod mepmuHana’s)
Ge=120-1,100=132,121/u (“ “ o 6)
G7=100-1,100=110,0 7/u (*“ “ o 7)

Y3Hae Hosble pacxodbl Ga u Gb, dasiee 803MOXHO pacyumams Hosbll
pacxo0, Komopwlili numaem 06a KOHMypa:

G=Ga+ Ge=507,2 +396,2=903,4 1/u

KoHTyp A KoHTyp B

147,6 n/u E E 129,1 n/u 154,1 n/u

[

1291 n/y _E 132,1 n/y
E 101,4 n/ B 110,0 n/
507.2 n/u | i AV 396,21/ ﬁ At

(o)

P 0
|H =840 mm Bog.cT.| ‘ 903,4 n/u

HabnwoeHus:

Hosble pacxodbl npueodsm makxe K HOBOMY Mensioceemy
MepMUHAI08 U HOBbIM CKOPOCMAM XUOKOCMU.

Ckopocmu HeobxoO0UMO KOHMPOAUPOBAMb (8 KpalHem cJlyyae,
nepebanaHcuposedas KoHmMypol Ha 6Gosiee HU3KUE HANOPbLI)ONA
npedomepdwjeHus  ondcHOCMU  KOppo3uu — U/U  U3/IUWLHEe20
06pazosarus wymd.
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Juazpamma « « “ t=80°C [ 16-6 Juazpamma « « « t=80°C | 32-6
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MHOekc mabnuybl u mabauy 2udpas/u4ecko2o0 ConpomussieHUs 800bl

TPYbbI U3 [MOJINITUJIEHA 80 - PN 12,5

IMOMPABOYHbIE KOS OOULNEHTbI

Tabnuya lMocmosHHoe 2udpasnuyeckoe conpomusneHue t=10°C | 34-1 Cmecu aHmughpu3 800a 3musieH2/IUKOITb 44-1
Huazpamma “ “ “ t=10°C [34-2 Tpy60npo8odbl C OMI0KEHUAMU HAKUNU U Koppo3uel 44-2
TPYBbI U3 [MOJINITUJIEHA 80 - PN 20 KO3OOULMUEHTDI ( & )
Tabnuya lMocmosHHoe 2udpasnuyeckoe conpomusnieHue t=10°C | 36-1 JlokaneHoe 2udpasnuyeckoe conpomussieHue - pacnpeoesiumersibHele cemu 46-1
HAuazpamma “ “ “ t=10°C [36-2 JlokanbHoe 2udpasuyeckoe conpomussieHue - Komnaekmyiowue cucmemsl | 46-2
TPYBbI U3 [MOJINITUJIEHA 100 - PN 10 JIOKAJIbHOE TMAPABJ/INMECKOE COMPOTUBJIEHUE
Tabnuya MocmosHHoe 2udpasnuyeckoe conpomussieque t=10°C | 38-1 Ta6nuya ons Z& =1+15 t=10°C v = 0,10+ 1,00 m/cex. 48-1a
Juaepamma “ “ “ t=10°C [38-2 « « ¥(=1+15 t=10°C v = 1,00+4,00 m/cex. 48-1b
Ta6nuyadns ~ X£=1+15 t=80°C v =0,10+1,00 m/cek.
« “ ¥E=1+15 t=80°C v = 1,00+4,00 m/cek. 48-2b
TPYBbl U3 MOJINITUJIEHA 100 - PN 16
Tabnuya lMocmosaHHoe 2udpasnuyeckoe conpomusneHue t=10°C | 40-1
Juaepamma « « « t=10°C [40-2
TPYBbI U3 MMOJINITUJIEHA 100 - PN 25
Tabnuya lMocmosHHoe 2udpasnuyeckoe conpomusneHue t=10°C | 42-1
Juazpamma “ “« “ t=10°C |42-2
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomuaeHue
CTAJIbHbIE TPYbbI (Orotimer)

Temnepamypa 8006l = 10°C

r = [locmosHHoe euapaenuweCKoe conpomusrsieHUe, MM 800.cm./m

G = pacxoowl, 1/4

V = CKOpOCMb, M/CeK.

r @ 3/8” 1/2” 3/4” i 11/4” | 11/2” o 21/2” o 47 5” 6” @ r
G 44 88 188 347 727 1.090 2.054 4.090 6.272 | 12.695 | 22267 | 35979 | G
2 v 0,10 0,12 0,14 0,16 0,20 0,22 0,26 0,31 0,34 0,41 0,47 053 | v 2
G 64 127 273 503 1.053 1.579 2.975 5.926 0.086 | 18.392 | 32258 | 52.123 | G
4 v 0,14 0,17 0,20 0,24 0,29 0,32 0,37 0,44 0,49 0,59 0,68 077 | v 4
G 80 158 339 625 1.308 1.962 3.696 7.360 | 11.286 | 22.845 | 40.069 | 64.744 | G
6 v 0,17 0,21 0,25 0,29 0,35 0,39 0,46 0,55 0,61 0,73 0,85 0,95 | v 6
G 93 184 395 729 1.525 2.288 4.310 8584 | 13.162 | 26.644 | 46.733 | 75511 | G
8 v 0,20 0,24 0,29 0,34 0,41 0,46 0,54 0,64 0,71 0,85 0,99 1,11 | v 8
G 105 208 445 821 1.719 2.578 4.857 9672 | 14.831 | 30.021 | 52.656 | 85081 | G
10 v 0,23 0,27 0,33 0,39 0,47 0,52 0,61 0,72 0,81 0,96 1,11 1,25 | v 10
G 115 229 490 905 1.895 2.842 5.354 | 10.663 | 16.349 | 33.096 | 58.048 | 93.794 | G
12 v 0,25 0,30 0,37 0,43 0,51 0,57 0,67 0,80 0,89 1,06 1,22 1,38 | v 12
G 125 248 533 983 2.057 3.086 5.814 | 11579 | 17.754 | 350939 | 63.036 | 101.854 | G
14 v 0,27 0,33 0,40 0,46 0,56 0,62 0,73 0,87 0,96 1,15 1,33 1,50 | v 14
G 135 267 572 1.056 2.210 3.315 6.244 | 12436 | 19.068 | 38.600 | 67.702 | 109.393 | G
16 v 0,29 0,35 0,43 0,50 0,60 0,66 0,78 0,93 1,04 1,24 1,43 1,61 | v 16
G 143 284 609 1.124 2.353 3.530 6.650 | 13.245 | 20.308 | 41.109 | 72.103 | 116504 | G
18 v 0,31 0,37 0,45 0,53 0,64 0,71 0,83 0,99 1,10 1,32 1,52 1,72 | v 18
@ 152 301 645 1.189 2.490 3.735 7.036 | 14.012 | 21.485 | 43.492 | 76.282 | 123.257 | G
20 v 0,33 0,40 0,48 0,56 0,68 0,75 0,88 1,05 1,17 1,40 1,61 1,82 | v 20
G 159 316 678 1.251 2.620 3.930 7.404 | 14.745 | 22.609 | 45.766 | 80.271 | 129.702 | G
22 v 0,35 0,42 0,50 0,59 0,71 0,79 0,93 1,10 1,23 1,47 1,69 1,91 | v 22
G 167 331 711 1.311 2.745 4117 7.756 | 15.447 | 23.685 | 47.946 | 84.094 | 135.880 | G
24 v 0,37 0,44 0,53 0,62 0,74 0,83 0,97 1,15 1,29 1,54 1,77 200 | v 24
@ 174 346 742 1.368 2.865 4.297 8.096 | 16.123 | 24.721 | 50.042 | 87.772 | 141.822 | G
26 v 0,38 0,45 0,55 0,64 0,78 0,86 1,01 1,20 1,34 1,61 1,85 2,09 | v 26
G 181 360 772 1.424 2.980 4.471 8.423 | 16.775 | 25.721 | 52.065 | 91.320 | 147.555 | G
28 v 0,40 0,47 0,57 0,67 0,81 0,90 1,05 1,25 1,40 1,67 1,93 218 | v 28
G 188 373 801 1.477 3.092 4.639 8739 | 17.405 | 26.687 | 54.022 | 94.752 | 153.101 | G
30 v 0,41 0,49 0,60 0,70 0,84 0,93 1,09 1,30 1,45 1,73 2,00 2,26 | v 30
@ 204 406 869 1.604 3.358 5.038 9.490 | 18.901 | 28.980 | 58.664 | 102.894 | 166.256 | G
35 v 0,45 0,53 0,65 0,76 0,91 1,01 1,19 1,41 1,57 1,88 2,17 245 | v 35
G 220 436 934 1.723 3.607 5411 | 10.193 | 20.300 | 31.125 | 63.006 | 110.510 | 178.563 | G
40 v 0,48 0,57 0,69 0,81 0,98 1,08 1,27 1,52 1,69 2,02 2,33 2,63 | v 40
G 234 464 994 1.835 3.841 5.762 | 10.855 | 21.619 | 33.149 | 67.102 | 117.695 | 190.171 | G
45 v 0,51 0,61 0,74 0,86 1,04 1,16 1,36 1,62 1,80 2,15 2,48 2,80 | v 45
G 247 491 1.052 1.941 4.064 6.096 | 11.485 | 22.873 | 35070 | 70.992 | 124516 | 201.193 | G
50 v 0,54 0,65 0,78 0,91 1,10 1,22 1,44 1,71 1,90 2,28 2,63 297 | v 50
G 273 541 1.160 2.140 4.480 6.721 | 12.661 | 25215 | 38.662 | 78.262 | 137.268 | 221.798 | G
60 v 0,60 0,71 0,86 1,01 1,22 1,35 1,58 1,88 2,10 2,51 2,89 327 | v 60
G 296 588 1.260 2.324 4.865 7.298 | 13.749 | 27.382 | 41.984 | 84.987 | 149.063 | 240.856 | G
70 v 0,65 0,77 0,94 1,09 1,32 1,46 1,72 2,05 2,28 2,73 3,14 355 | v 70
G 318 631 1.353 2.496 5.225 7.838 | 14.766 | 29.408 | 45.091 | 91.277 | 160.096 | 258.684 | G
80 v 0,70 0,83 1,01 1,18 1,42 1,57 1,85 2,20 2,45 2,93 3,38 381 | v 80
G 339 672 1.441 2.658 5.565 8.348 | 15.726 | 31.320 | 48.023 | 97.211 | 170.504 | 275501 | G
90 v 0,74 0,88 1,07 1,25 1,51 1,67 1,97 2,34 2,61 3,12 3,60 406 | v 90
G 358 711 1.524 2.812 5.887 8.832 | 16.638 | 33.135 | 50.806 | 102.846 | 180.387 | 291.469 | G
100 v 0,79 0,93 1,13 1,32 1,60 1,77 2,08 2,48 2,76 3,30 3,80 430 | v 100

‘ Se = gHewHAA naowads, M%m

SIE 8HYyMpeHHee cevyeHue, MM

2

V = codepxaHue 800bl, J1/M

P = sec memannuueckoti mpy6el, ka/m

P* = gec oyuHkosaHHoU mpy6bl, ko/M ‘

@ 3/8” 1/2” 3/4” il 1147 | 11/2” 7 21/2” e% 47 5" 6” 7]
Be [mm] 16,7 21 26,4 33,2 41,9 47,8 59,6 75,2 87,9 113 138,5 1639 | @e [mm]
@i [mm] 12,7 16,4 21,8 27,4 36,1 42 53,2 68,8 80,7 105 129,5 1549 | @i [mm]
Se [mM¥m] 0,052 | 0066 | 0083 0104| 0132| 0150 | 0,187 | 0236 | 0276| 0355 | 0435| 0515| Se [M¥m]
Si [wm¥ 127 211 373 590 1.024 | 1385 | 2223 | 3.718| 5115| 8659 | 13.171| 18.845| Si [mm?]
VMl 0,13 0,21 0,37 0,59 1,02 1,39 2,22 3,72 5,11 866 | 13,17 | 1884 | V [wm]
P [kr/m] 0,72 1,06 1,37 2,17 2,79 3,21 4,45 5,68 748 | 10,75 | 14,86 | 1768 | P [k/m]
P*  [kr/m] 0,78 1,16 1,48 2,30 2,95 3,40 4,77 6,12 8,03 | 11,58 | 16,88 | 20,02 | P* [kr/m]
10-1 @ CALEFH 101




Pacxooel, 1/4

[TocmoAaHHoe 2udpassiudeckoe conpomussieHue Temnepamypa 8o0bl = 10°C
CTAJIbHbIE TPYbbI (orotimel)
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JluHeliHble nomepu, MM 800.cm.
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomuseHue
CTAJIbHbIE TPYBbI (dtocimer)

Temnepamypa 8006l = 50°C

r = [TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomuesieHue, MM 800.cm./M

G = pacxoovl, 1/4

V = CKOpOCMb, M/CeK.

r @ 3/8” 1/2” 3/4” = 11/4” | 11/2” 7 2 1/2” e 47 5” 6” @ r
G 47 94 201 371 777 1.166 2.196 4.374 6.707 | 13577 | 23.813 | 38478 | G
2 v 0,10 0,12 0,15 0,17 0,21 0,23 0,27 0,33 0,36 0,44 0,50 057 | v 2
G 69 136 292 538 1.126 1.689 3.182 6.337 9.717 | 19.669 | 34499 | 55743 | G
4 v 0,15 0,18 0,22 0,25 0,31 0,34 0,40 0,47 0,53 0,63 0,73 082 | v 4
G 85 169 362 668 1.399 2.098 3.952 7.871 | 12.069 | 24431 | 42.852 | 69.240 | G
6 v 0,19 0,22 0,27 0,31 0,38 0,42 0,49 0,59 0,66 0,78 0,90 1,02 | v 6
G 99 197 422 779 1.631 2.447 4.610 9.181 | 14.076 | 28.495 | 49.978 | 80.755 | G
8 v 0,22 0,26 0,31 0,37 0,44 0,49 0,58 0,69 0,76 0,91 1,05 1,19 | v 8
G 112 222 476 878 1.838 2.757 5104 | 10.344 | 15861 | 32.106 | 56.312 | 90.990 | G
10 v 0,25 0,29 0,35 0,41 0,50 0,55 0,65 0,77 0,86 1,03 1,19 1,34 | v 10
G 123 245 525 968 2.026 3.039 5.726 | 11.403 | 17.485 | 35394 | 62.079 | 100.308 | G
12 v 0,27 0,32 0,39 0,46 0,55 0,61 0,72 0,85 0,95 1,14 1,31 1,48 | v 12
G 134 266 570 1.051 2.200 3.301 6.218 | 12.383 | 18.987 | 38435 | 67.413 | 108.927 | G
14 v 0,29 0,35 0,42 0,50 0,60 0,66 0,78 0,93 1,03 1,23 1,42 1,61 | v 14
G 144 285 612 1.129 2.363 3.545 6.678 | 13.300 | 20.393 | 41.280 | 72.403 | 116.989 | G
16 v 0,32 0,38 0,46 0,53 0,64 0,71 0,83 0,99 1,11 1,32 1,53 1,72 | v 16
G 153 304 652 1.202 2517 3.775 7112 | 14.165 | 21.718 | 43.964 | 77.110 | 124595 | G
18 v 0,34 0,40 0,48 0,57 0,68 0,76 0,89 1,06 1,18 1,41 1,63 1,84 | v 18
G 162 322 689 1.272 2.663 3.004 7524 | 14.985 | 22977 | 46512 | 81580 | 131.817 | G
20 v 0,36 0,42 0,51 0,60 0,72 0,80 0,94 1,12 1,25 1,49 1,72 1,94 | v 20
@ 171 338 725 1.338 2.802 4.203 7918 | 15760 | 24.179 | 48.944 | 85845 | 138.709 | G
22 v 0,37 0,44 0,54 0,63 0,76 0,84 0,99 1,18 1,31 1,57 1,81 2,04 | v 22
G 179 354 760 1.402 2.935 4.403 8.295 | 16.520 | 25.330 | 51.275 | 89.934 | 145.316 | G
24 v 0,39 0,47 0,57 0,66 0,80 0,88 1,04 1,23 1,38 1,64 1,90 214 | v 24
G 187 370 793 1.463 3.064 4.596 8.658 | 17.243 | 26.438 | 53518 | 93.867 | 151671 | G
26 v 0,41 0,49 0,59 0,69 0,83 0,92 1,08 1,29 1,44 1,72 1,98 224 | v 26
G 194 385 825 1.523 3.187 4.782 0.008 | 17.940 | 27507 | 55681 | 97.662 | 157.802 | G
28 v 0,43 0,51 0,61 0,72 0,87 0,96 1,13 1,34 1,49 1,79 2,06 233 | v 28
G 201 399 856 1.580 3.307 4.961 0.346 | 18.614 | 28541 | 57.774 | 101.332 | 163.733 | G
30 v 0,44 0,53 0,64 0,74 0,90 0,99 1,17 1,39 1,55 1,85 2,14 241 | v 30
G 219 434 930 1.716 3.501 5.388 | 10.149 | 20.213 | 30.993 | 62.738 | 110.040 | 177.802 | G
35 v 0,48 0,57 0,69 0,81 0,97 1,08 1,27 1,51 1,68 2,01 2,32 2,62 | v 35
G 235 466 999 1.843 3.857 5786 | 10.901 | 21.709 | 33.287 | 67.382 | 118.184 | 190.963 | G
40 v 0,51 0,61 0,74 0,87 1,05 1,16 1,36 1,62 1,81 2,16 2,49 281 | v 40
G 250 496 1.064 1.962 4.108 6.163 | 11.609 | 23.121 | 35.451 | 71.762 | 125.868 | 203.378 | G
45 v 0,55 0,65 0,79 0,92 1,11 1,24 1,45 1,73 1,93 2,30 2,65 3,00 | v 45
G 265 525 1.125 2.076 4.346 6.520 | 12.282 | 24.461 | 37.506 | 75.922 | 133.163 | 215.165 | G
50 v 0,58 0,69 0,84 0,98 1,18 1,31 1,53 1,83 2,04 2,44 2,81 317 | v 50
G 292 579 1.240 2.289 4.791 7.187 | 13540 | 26.966 | 41.347 | 83.697 | 146.800 | 237.200 | G
60 v 0,64 0,76 0,92 1,08 1,30 1,44 1,69 2,01 2,25 2,68 3,10 3,50 | v 60
G 317 628 1.347 2.485 5.203 7.805 | 14.703 | 29.283 | 44.899 | 90.889 | 159.414 | 257.582 | G
70 v 0,69 0,83 1,00 1,17 1,41 1,56 1,84 2,19 2,44 2,92 3,36 3,80 | v 70
G 340 675 1.447 2.669 5.588 8.383 | 15.792 | 31451 | 48223 | 97.616 | 171.214 | 276.648 | G
80 v 0,75 0,89 1,08 1,26 1,52 1,68 1,97 2,35 2,62 3,13 3,61 408 | v 80
G 362 719 1.541 2.843 5.951 8.928 | 16.818 | 33.495 | 51.358 | 103.962 | 182.345 | 294.633 | G
90 v 0,79 0,95 1,15 1,34 1,62 1,79 2,10 2,50 2,79 3,34 3,85 434 | v 90
G 383 760 1.630 3.008 6.296 0.445 | 17.793 | 35.437 | 54.335 | 109.988 | 192.913 | 311.710 | G
100 v 0,84 1,00 1,21 1,42 1,71 1,89 2,22 2,65 2,95 3,53 4,07 459 | v 100

‘ Se = gHewHsAA naowads, M%m

Si= 8HYyMpeHHee ceyeHue, MM

2

V = codepxaHue 800bl, J1/M

P = sec Memannuyveckol mpy6el, ke/m

P* = gec oyuHko8aHHOU mpy6bl, K2/M ‘

7] 3/8” 1/2” 3/4” g 1147 | 11/2” 7 21/2” < 47 5" 6” ]
@e [mm] 16,7 21 26,4 33,2 41,9 47,8 59,6 75,2 87,9 113 138,5 1639 | @e [wm]
@i [mm] 12,7 16,4 21,8 27,4 36,1 42 53,2 68,8 80,7 105 129,5 1549 | @i [wm]
Se [m¥m] 0052 | 0066 | 0083 0104| 0132| 0150| 07187 | 0236| 0276| 0355| 0435| 0515 Se [u¥m]
Si [wm¥ 127 211 373 590 1.024 1385 | 2223 | 3718 | 5.115| 8.659 | 13.171| 18.845| Si [mm?

[/m] 0,13 0,21 0,37 0,59 1,02 1,39 2,22 3,72 5,11 8,66 13,17 18,84 | V. [wm]
P [kr/m] 0,72 1,06 1,37 2,17 2,79 3,21 4,45 5,68 7,48 10,75 14,86 17,68 | P [kr/m]
P*  [kr/m] 0,78 1,16 1,48 2,30 2,95 3,40 4,77 6,12 8,03 11,58 16,88 | 20,02 | P* [kr/m]
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Pacxoo0el, /1/4

[TocmosaHHoe 2udpasnuyeckoe conpomussieHue Temnepamypa 8006l = 50°C
CTAJIbHbIE TPYbBbI (Ototimbl)
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JlureliHble nomepu, MM 800.cm.
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[TocmosHHOe 2udpasiuyeckoe conpomusreHue
CTAJIbHbIE TPYbbI (Orotimer)

Temnepamypa 8006l = 80°C

‘ r = [TocmosHHOe 2udpassuyeckoe conpomussieHue, MM 800.cm./M

G = pacxo0vl, 1/4

V = CKOpOCMb, M/CeK.

r @ 3/8” 1/2” 3/4” = 1147 | 11/2” o 21/2” 2 4” 5” 6” @ r
G 49 97 208 383 802 1.204 2.267 4516 6.924 | 14.015 | 24582 | 39.720 | G
2 v 0,11 0,13 0,15 0,18 0,22 0,24 0,28 0,34 0,38 0,45 0,52 059 | v 2
© 71 140 301 555 1.162 1.744 3.285 6.542 | 10.030 | 20304 | 35612 | 57542 | G
4 v 0,16 0,18 0,22 0,26 0,32 0,35 0,41 0,49 0,54 0,65 0,75 0,85 | v 4
G 88 174 374 690 1.444 2.166 4.080 8.126 | 12.459 | 25220 | 44.235 | 71474 | G
6 v 0,19 0,23 0,28 0,32 0,39 0,43 0,51 0,61 0,68 0,81 0,93 1,05 | v 6
G 103 203 436 804 1.684 2.526 4.758 9.477 | 14531 | 29414 | 51591 | 83361 | G
8 v 0,22 0,27 0,32 0,38 0,46 0,51 0,59 0,71 0,79 0,94 1,09 1,23 | v 8
G 115 229 491 906 1.897 2.846 5.362 | 10.678 | 16.372 | 33.142 | 58.130 | 93.926 | G
10 v 0,25 0,30 0,37 0,43 0,51 0,57 0,67 0,80 0,89 1,06 1,23 1,38 | v 10
B 127 253 541 999 2.091 3.138 5911 | 11.771 | 18.049 | 36.536 | 64.083 | 103545 | G
12 v 0,28 0,33 0,40 0,47 0,57 0,63 0,74 0,88 0,98 1,17 1,35 153 | v 12
G 138 274 588 1.085 2.271 3.407 6.418 | 12.783 | 19.600 | 39.676 | 69.580 | 112.442 | G
14 v 0,30 0,36 0,44 0,51 0,62 0,68 0,80 0,96 1,06 1,27 1,47 1,66 | v 14
G 149 295 632 1.165 2.439 3.659 6.894 | 13.729 | 21.051 | 42.612 | 74.740 | 120.765 | G
16 v 0,33 0,39 0,47 0,55 0,66 0,73 0,86 1,03 1,14 1,37 1,58 1,78 | v 16
G 158 314 673 1.241 2.508 3.897 7.342 | 14622 | 22419 | 45383 | 79599 | 128.616 | G
18 v 0,35 0,41 0,50 0,58 0,71 0,78 0,92 1,09 1,22 1,46 1,68 1,90 | v 18
G 167 332 712 1.313 2.748 4123 7.767 | 15.469 | 23.719 | 48.013 | 84.212 | 136.071 | G
20 v 0,37 0,44 0,53 0,62 0,75 0,83 0,97 1,16 1,29 1,54 1,78 2,01 | v 20
G 176 349 749 1.382 2.892 4.339 8.173 | 16.278 | 24.959 | 50524 | 88.616 | 143.186 | G
22 v 0,39 0,46 0,56 0,65 0,78 0,87 1,02 1,22 1,36 1,62 1,87 211 | v 22
G 184 366 784 1.447 3.030 4545 8563 | 17.053 | 26.148 | 52.930 | 92.837 | 150.006 | G
24 v 0,40 0,48 0,58 0,68 0,82 0,91 1,07 1,27 1,42 1,70 1,96 221 | v 24
G 193 382 819 1511 3.162 4.744 8.937 | 17.799 | 27.291 | 55245 | 96.897 | 156.566 | G
26 v 0,42 0,50 0,61 0,71 0,86 0,95 1,12 1,33 1,48 1,77 2,04 231 | v 26
G 200 397 852 1572 3.290 4.936 9.298 | 18519 | 28.394 | 57.478 | 100.814 | 162.895 | G
28 v 0,44 0,52 0,63 0,74 0,89 0,99 1,16 1,38 1,54 1,84 2,13 2,40 | v 28
G 208 412 884 1.631 3.414 5.121 0.648 | 19.215 | 29.462 | 59.638 | 104.603 | 169.017 | G
30 v 0,46 0,54 0,66 0,77 0,93 1,03 1,21 1,44 1,60 1,91 2,21 249 | v 30
G 226 448 960 1.771 3.707 5561 | 10.477 | 20.866 | 31.993 | 64.763 | 113.591 | 183.540 | G
35 v 0,49 0,59 0,71 0,83 1,01 1,12 1,31 1,56 1,74 2,08 2,40 271 | v 35
G 242 481 1.031 1.902 3.982 5.973 | 11.252 | 22.410 | 34.361 | 69.556 | 121.999 | 197.126 | G
40 v 0,53 0,63 0,77 0,90 1,08 1,20 1,41 1,67 1,87 2,23 2,57 291 | v 40
G 258 512 1.098 2.026 4.241 6.361 | 11.984 | 23.867 | 36.595 | 74.078 | 129.930 | 209.941 | G
45 v 0,57 0,67 0,82 0,95 1,15 1,28 1,50 1,78 1,99 2,38 2,74 3,09 | v 45
G 273 542 1.162 2.143 4.486 6.730 | 12.679 | 25250 | 38.716 | 78.372 | 137.461 | 222.109 | G
50 v 0,60 0,71 0,86 1,01 1,22 1,35 1,58 1,89 2,10 2,51 2,90 327 | v 50
G 301 597 1.280 2.363 4.946 7.419 | 13.977 | 27.836 | 42.681 | 86.398 | 151.538 | 244.855 | G
60 v 0,66 0,79 0,95 1,11 1,34 1,49 1,75 2,08 2,32 2,77 3,20 361 | v 60
G 327 649 1.390 2.566 5.371 8.057 | 15.178 | 30.228 | 46.348 | 93.822 | 164.559 | 265.895 | G
70 v 0,72 0,85 1,03 1,21 1,46 1,62 1,90 2,26 2,52 3,01 3,47 392 | v 70
G 351 697 1.493 2.755 5.768 8.653 | 16.301 | 32.466 | 49.779 | 100.766 | 176.739 | 285576 | G
80 v 0,77 0,92 1,11 1,30 1,57 1,73 2,04 2,43 2,70 3,23 3,73 421 | v 80
G 374 742 1.590 2.935 6.143 9.216 | 17.361 | 34576 | 53.015 | 107.317 | 188.230 | 304.142 | G
90 v 0,82 0,98 1,18 1,38 1,67 1,85 2,17 2,58 2,88 3,44 3,97 448 | v 90
G 396 785 1.683 3.105 6.499 9.750 | 18.367 | 36.580 | 56.088 | 113.537 | 199.139 | 321.770 | G
100 v 0,87 1,03 1,25 1,46 1,76 1,95 2,30 2,73 3,05 3,64 4,20 474 | v 100

‘ Se = gHewHsAA niowads, M%/m

Si= 8HYMpeHHee ce4yeHue, MM

2

V = codep»xaHue 8006bl, J1/M

P = sec memannuyeckoti mpy6el, ko/m

P* = gec oyuHKo8aHHoU mpyb6el, K2/M ‘

(0] 3/8” 1/2” 3/4” 1 11/4” 11/2” 27 21/27 S 47 S 6” @
Je [mm] 16,7 21 26,4 33,2 41,9 47,8 59,6 75,2 87,9 113 138,5 163,9 e [vm]
i [mm] 12,7 16,4 21,8 27,4 36,1 42 53,2 68,8 80,7 105 129,5 154,9 i [mm]
Se [mm] 0,052 0,066 0,083 0,104 0,132 0,150 0,187 0,236 0,276 0,355 0,435 0,515 Se [mm]
Si  [um?F 127 211 373 590 1.024 1.385 2.223 3.718 5.115 8.659 13.171 18.845 Si [mm?]
VvV [wwm] 0,13 0,21 0,37 0,59 1,02 1,39 2,22 3,72 511 8,66 13,17 18,84 VvV [/m]
P [kr/m] 0,72 1,06 1,37 2,17 2,79 3,21 4,45 5,68 7,48 10,75 14,86 17,68 P [kr/m]
P*  [kr/m] 0,78 1,16 1,48 2,30 2,95 3,40 4,77 6,12 8,03 11,58 16,88 20,02 P*  [kr/m]
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Pacxooel, 1/4

[TocmosHHOoe 2udpasuyYeckoe conpomuesieHue
CTAJIbHbIE TPYbbI (Ototimbli)

500.000
400.000

300.000

200.000

100.000
90.000
80.000

70.000
60.000

50.000
40.000

30.000

20.000

10.000
9.000
8.000

7.000
6.000

5.000
4.000

3.000

2.000

1.000
900
800

700
600

500
400

300

200

100

10-6

Temnepamypa 8o0bi = 80°C
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomusreHue Temnepamypa 8006l = 10°C
CTAJTbHbIE TPYBbI (MMm)

‘ r = [locmosAHHoe 2udpasiu4eckoe conpomussieHue, MM 800.cmM./M G = pacxooel, 71/4 V = CKOpOCMb, M/CeK. ‘
Je 101,6 108 114,3 133 139,7 159 168,3 193,7 219,1 2445 273 3239 | De
r Ji 94,4 100,8 107,1 125 131,7 150 159,3 182,9 207,3 231,9 260,4 309,7 | @i r
G 0546 | 11.380 | 13.387 | 20.254 | 23.295 | 33.010 | 38.783 | 56.155 | 78.540 | 106.065 | 144.690 | 230.239 | G
2 v 0,38 0,40 0,41 0,46 0,48 0,52 0,54 0,59 0,65 0,70 0,75 0,85 | v 2
G | 13.829 | 16.486 | 19.394 | 29342 | 33.748 | 47.822 | 56.185 | 81.351 | 113.781 | 153.656 | 209.613 | 333.548 | G
& v 0,55 0,57 0,60 0,66 0,69 0,75 0,78 0,86 0,94 1,01 1,09 123 | v a
G | 17.178 | 20478 | 24.000 | 36.447 | 41.919 | 59.401 | 69.789 | 101.049 | 141.331 | 190.860 | 260.366 | 414.309 | G
6 v 0,68 0,71 0,74 0,82 0,85 0,93 0,97 1,07 1,16 1,26 1,36 153 | v 6
G | 20.035| 23.884| 28.096 | 42508 | 48.890 | 69.280 | 81.395 | 117.854 | 164.835 | 222.601 | 303.666 | 483.211 | G
8 v 0,80 0,83 0,87 0,96 1,00 1,09 1,13 1,25 1,36 1,46 1,58 1,78 | v 8
G | 22574 | 26911 | 31657 | 47.895 | 55.087 | 78.061 | 91.711 | 132.790 | 185.726 | 250.814 | 342.153 | 544.453 | G
10 v 0,90 0,94 0,98 1,08 1,12 1,23 1,28 1,40 1,53 1,65 1,78 2,01 | v 10
G | 24.886| 29667 | 34899 | 52.800 | 60.728 | 86.055 | 101.103 | 146.389 | 204.746 | 276.499 | 377.192 | 600.210 | G
12 v 0,99 1,03 1,08 1,20 1,24 1,35 1,41 1,55 1,69 1,82 1,97 221 | v 12
G | 27.024 | 32216 | 37.898 | 57.337 | 65.946 | 93.449 | 109.791 | 158.968 | 222.339 | 300.258 | 409.603 | 651.784 | G
14 v 1,07 1,12 1,17 1,30 1,34 1,47 1,53 1,68 1,83 1,97 2,14 240 | v 14
G | 29.024 | 34601 | 40.703 | 61.581 | 70.827 | 100.366 | 117.917 | 170.735 | 238.797 | 322.483 | 439.921 | 700.028 | G
16 v 1,15 1,20 1,26 1,39 1,44 1,58 1,64 1,81 1,97 2,12 2,29 258 | v 16
G | 30.911 | 36.850 | 43.349 | 65585 | 75.432 | 106.891 | 125.583 | 181.834 | 254.321 | 343.448 | 468.521 | 745538 | G
18 v 1,23 1,28 1,34 1,48 1,54 1,68 1,75 1,92 2.09 2.26 244 275 | v 18
G | 32703 | 38.986 | 45861 | 69.386 | 79.804 | 113.086 | 132.862 | 192.373 | 269.062 | 363.354 | 495.677 | 788.749 | G
20 v 1,30 1,36 1,41 1,57 1,63 1,78 1,85 2,03 2,21 2,39 2,59 291 | v 20
G | 34413 | 41.024 | 48259 | 73.014 | 83.977 | 119.000 | 139.810 | 202.432 | 283.131 | 382.354 | 521.595 | 829.992 | G
22 v 1,37 1,43 1,49 1,65 1,71 1,87 1,95 2,14 2,33 2,51 2,72 3,06 | v 22
G | 36.052 | 42.978 | 50558 | 76.492 | 87.977 | 124.668 | 146.469 | 212.074 | 296.616 | 400.565 | 546.439 | 869.524 | G
24 v 1,43 1,50 1,56 1,73 1,79 1,96 2,04 2,24 2,44 2,63 2,85 321 | v 24
G | 37.628 | 44.858 | 52.769 | 79.837 | 91.824 | 130.120 | 152.874 | 221.349 | 309.588 | 418.083 | 570.336 | 907.551 | G
26 v 1,49 1,56 1,63 1,81 1,87 2,05 2,13 2,34 2,55 2,75 2,97 335 | v 26
G | 39.149 | 46.671 | 54.902 | 83.065 | 95.536 | 135.380 | 159.054 | 230.297 | 322.103 | 434.984 | 593.392 | 944.240 | G
28 v 1,55 1,62 1,69 1,88 1,95 2,13 2,22 2,43 2,65 2,86 3,10 3,48 | v 28
G | 40.621 | 48.426 | 56.966 | 86.186 | 99.127 | 140.468 | 165.032 | 238.952 | 334.209 | 451.332 | 615.694 | 979.728 | G
30 v 1,61 1,69 1,76 1,95 2,02 2,21 2,30 2,53 2,75 2,97 3,21 361 | v 30
G | 44111 | 52587 | 61.861 | 93.592 | 107.644 | 152.538 | 179.213 | 259.485 | 362.926 | 490.114 | 668.599 [1.063.912 | G
35 v 1,75 1,83 1,91 2,12 2,19 2,40 2,50 2,74 2,99 3,22 3,49 392 | v 35
G | 47376 | 56.479 | 66.439 | 100.520 | 115.612 | 163.828 | 192.478 | 278.691 | 389.790 | 526.391 | 718.087 [1.142.661 | G
40 v 1,88 1,97 2,05 2,28 2,36 2,58 2,68 2,95 3,21 3,46 3,75 421 | v 40
G | 50456 | 60.151 | 70.759 | 107.055 | 123.128 | 174.479 | 204.991 | 296.809 | 415.131 | 560.613 | 764.771 [1.216.947 | G
45 v 2,00 2,09 2,18 2,42 2,51 2,74 2,86 3,14 3,42 3,69 3,99 449 | v 45
G | 53.381 | 63.637 | 74.860 | 113.259 | 130.265 | 184.502 | 216.872 | 314.013 | 439.191 | 593.106 | 809.097 1.287.482 | G
50 v 2,12 2,22 2,31 2,56 2,66 2,90 3,02 3,32 3,61 3,90 4,22 475 | v 50
G | 58.847 | 70.154 | 82526 | 124.858 | 143.605 | 203.496 | 239.082 | 346.170 | 484.169 | 653.845 | 891.957 1.419.332 | G
60 v 2,34 2,44 2,54 2,83 2,93 3,20 3,33 3,66 3,08 4,30 4,65 523 | v 60
G | 63.904 | 76.182 | 89.617 | 135587 | 155.944 | 220.981 | 259.625 | 375.916 | 525.772 | 710.028 | 968.599 [1.541.290 | G
70 v 2,54 2,65 2,76 3,07 3,18 3,47 3,62 3,97 4,33 4,67 5,05 5,68 | Vv 70
G | 68.634 | 81.821 | 96.251 | 145623 | 167.487 | 237.338 | 278.843 | 403.740 | 564.689 | 762.583 [1.040.294 [1.655.374 | G
80 v 2,72 2,85 2,97 3,30 3,42 3,73 3,89 4,27 4,65 5,02 5,43 6,10 | v 80
% G | 73.096 | 87.140 | 102.508 | 155.000 | 178.376 | 252.768 | 296.970 | 429.988 | 601.400 | 812.160 [1.107.925 [1.762.992 | G %
v 2,90 3,03 3,16 3,51 3,64 3,97 414 455 4,95 5,34 5,78 6,50 | v
G | 77.333 | 92.191 | 108.450 | 164.079 | 188.714 | 267.418 | 314.183 | 454.910 | 636.257 | 859.233 [1.172.140 1.865.175 | G
100 v 3,07 3,21 3,34 3,71 3,85 4,20 4,38 4,81 5,24 5,65 6,11 6,88 | v 100
‘ Se = gHewHAs nnowads, M¥m Si = gHympeHHee ceyerue, MM? V = codepxaHue 800bl, J1/M P = 8ec memannuyeckoli mpy6el, ke/m
e [mm] 101,6 108 114,3 133 139,7 159 168,3 193,7 219,1 2445 273 3239 | @e [mm]
i [mm] 94,4 100,8 107,1 125 131,7 150 159,3 182,9 207,3 231,9 260,4 309,7 | @i [mm]
Se [m¥m] 0,319 0,339 0,359 0,418 0,439 0,500 0,529 0,609 0,688 0,768 0,858 1,018 | Se [m¥m]
Si [mm¥ 6.999 7.980 9.009 | 12272 | 13623 | 17.671 | 19.931 | 26.273 | 33.751 | 42.237 | 53.256 | 75.331 | Si [um?]
Vo [m] 7,00 7,98 9,01 12,27 13,62 17,67 19,93 26,27 33,75 42,24 53,26 7533 | V.  [wm]
P [kr/m] 8,70 9,26 9,82 12,72 13,38 17,13 18,17 25,06 31,00 36,98 41,41 5544 | P [kr/m]
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Pacxo0el, 11/4

[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomusieHue

Temnepamypa 8006l = 10°C

CTAJIbHbIE TPYbbI (MM)
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomusrieHue Temnepamypa 8006l = 50°C
CTAJIbHbIE TPYBbI (Mm)

‘ r = [TocmosAHHOe 2udpassuyeckoe conpomussieHue, MM 800.cm./M G = pacxoovl, 1/4 V = CKOpOCMb, M/CeK. ‘
Je 101,6 108 114,3 133 139,7 159 168,3 193,7 219,1 2445 273 3239 | Pe
r Ji 94,4 100,8 107,1 125 131,7 150 159,3 182,9 207,3 231,9 260,4 309,7 | @i r
G | 10209 | 12170 | 14317 | 21.661 | 24913 | 35.303 | 41476 | 60.054 | 83.994 | 113.430 | 154.738 | 246.228 | G
2 v 0,41 0,42 0,44 0,49 0,51 0,55 0,58 0,63 0,69 0,75 0,81 091 | v 2
G | 14.790 | 17.631 | 20.741 | 31.380 | 36.091 | 51.143 | 60.087 | 87.001 | 121.683 | 164.326 | 224.169 | 356.711 | G
4 v 0,59 0,61 0,64 0,71 0,74 0,80 0,84 0,92 1,00 1,08 1,17 132 | v 4
G | 18371 | 21.900 | 25763 | 38.978 | 44.830 | 63.526 | 74.636 | 108.066 | 151.146 | 204.115 | 278.447 | 443.081 | G
6 v 0,73 0,76 0,79 0,88 0,91 1,00 1,04 1,14 1,24 1,34 1,45 1,63 | v 6
G | 21426 | 25543 | 30047 | 45460 | 52.285 | 74.001 | 87.048 | 126.038 | 176.282 | 238.060 | 324.754 | 516.767 | G
8 v 0,85 0,89 0,93 1,03 1,07 1,16 1,21 1,33 1,45 1,57 1,69 1,01 | v 8
G | 24141 | 28780 | 33.855 | b51.221 | 58912 | 83.481 | 98.080 | 142.012 | 198.624 | 268.231 | 365.914 | 582.262 | G
10 v 0,96 1,00 1,04 1,16 1,20 1,31 1,37 1,50 1,63 1,76 1,91 215 | v 10
G | 26.614 | 31.727 | 37.322 | 56.467 | 64.945 | 92.031 | 108.125 | 156.555 | 218.965 | 295.701 | 403.386 | 641.891 | G
12 v 1,06 1,10 1,15 1,28 1,32 1,45 1,51 1,66 1,80 1,94 2,10 237 | v 12
G | 28901 | 34.453 | 40529 | 61.319 | 70.526 | 99.939 | 117.415 | 170.007 | 237.780 | 321.109 | 438.048 | 697.047 | G
14 v 1,15 1,20 1,25 1,39 1,44 1,57 1,64 1,80 1,96 2,11 2,28 257 | v 14
G | 31.040 | 37.003 | 43529 | 65.858 | 75.746 | 107.336 | 126.106 | 182.501 | 255.380 | 344.877 | 470.472 | 748.641 | G
16 v 1,23 1,29 1,34 1,49 1,54 1,69 1,76 1,93 2,10 2,27 2,45 276 | v 16
G | 33.058 | 39.409 | 46.359 | 70.139 | 80.670 | 114.314 | 134.305 | 194.462 | 271.982 | 367.298 | 501.058 | 797.311 | G
18 v 1,31 1,37 1,43 1,59 1,64 1,80 1,87 2,06 224 242 261 294 | v 18
G | 34974 | 41693 | 49.046 | 74205 | 85.346 | 120.940 | 142.089 | 205.733 | 287.747 | 388.587 | 530.099 | 843524 | G
20 v 1,39 1,45 1,51 1,68 1,74 1,90 1,98 2,18 2,37 2,56 2,76 311 | v 20
G | 36.802 | 43.873| 51611 | 78.085 | 89.809 | 127.264 | 149.519 | 216.490 | 302.793 | 408.906 | 557.818 | 887.631 | G
22 v 1,46 1,53 1,59 1,77 1,83 2,00 2,08 2,29 2,49 2,69 2,01 327 | v 22
G | 38555 | 45963 | 54.069 | 81.804 | 94.086 | 133.325 | 156.640 | 226.802 | 317.214 | 428.382 | 584.386 | 929.908 | G
24 v 1,53 1,60 1,67 1,85 1,92 2,10 2,18 2,40 2,61 2,82 3,05 343 | v 24
G | 40241 | 47973 | 56.434 | 85381 | 98.201 | 139.156 | 163.490 | 236.720 | 331.087 | 447.116 | 609.943 | 970.576 | G
26 v 1,60 1,67 1,74 1,93 2,00 2,19 2,28 2,50 2,72 2,94 3,18 3,58 | v 26
G | 41.868 | 49913 | 58.715 | 88.833 | 102.171 | 144.781 | 170.100 | 246.290 | 344.472 | 465.191 | 634.600 1.009.812 | G
28 v 1,66 1,74 1,81 2,01 2,08 2,28 2,37 2,60 2,84 3,06 3,31 372 | v 28
G | 43442 | 51.788 | 60922 | 92.172 | 106.010 | 150.223 | 176.493 | 255546 | 357.418 | 482.675 | 658.451 [1.047.764 | G
30 v 1,72 1,80 1,88 2,09 2,16 2,36 2,46 2,70 2,94 3,17 3,43 3,86 | v 30
G | 47.175| 56.238 | 66.156 | 100.092 | 115.120 | 163.131 | 191.658 | 277.505 | 388.130 | 524.149 | 715.029 1.137.795 | G
35 v 1,87 1,96 2,04 2,27 2,35 2,56 2,67 2,93 3,19 3,45 3,73 420 | v 35
G | 50.666 | 60.401 | 71.053 | 107.500 | 123.641 | 175.205 | 205.844 | 298.045 | 416.859 | 562.946 | 767.955 [1.222.013 | G
40 v 2,01 2,10 2,19 2,43 2,52 2,75 2,87 3,15 3,43 3,70 4,01 451 | v 40
G | 53.960 | 64.328 | 75672 | 114.489 | 131.679 | 186.596 | 219.226 | 317.421 | 443.959 | 599.544 | 817.881 [1.301.458 | G
45 v 2.14 224 2,33 2,59 2,69 2,93 3,06 3,36 3,65 3,94 4,27 480 | v 45
G | 57.088| 68.056 | 80058 | 121.125 | 139.311 | 197.411 | 231.933 | 335.819 | 469.691 | 634.294 | 865.285 [1.376.890 | G
50 v 2,27 2,37 2,47 2,74 2,84 3,10 3,23 3,55 3,87 4,17 451 5,08 | v 50
G | 62934 | 75026 | 88257 | 133.529 | 153.577 | 217.628 | 255.685 | 370.210 | 517.792 | 699.251 | 953.898 [1.517.897 | G
60 v 2,50 2,61 2,72 3,02 3,13 3,42 3,56 3,01 4,26 4,60 4,98 5,60 | V 60
G | 68.342 | 81473 | 05841 | 145003 | 166.774 | 236.327 | 277.655 | 402.021 | 562.284 | 759.336 [1.035.863 [1.648.324 | G
70 v 2,71 2,84 2,96 3,28 3,40 3,71 3,87 4,25 4,63 4,99 5,40 6,08 | v 70
80 G | 73.400 | 87.503 | 102.935 | 155.736 | 179.118 | 253.820 | 298.207 | 431.778 | 603.903 | 815.540 [1.112.536 [1.770.331 | G 80
v 2,91 3,05 3,17 3,53 3,65 3,99 4,16 4,56 4,97 5,36 5,80 6,53 | V
G | 78172 | 93.192 | 109.627 | 165.860 | 190.763 | 270.321 | 317.594 | 459.848 | 643.164 | 868.560 [1.184.864 [1.885.423 | G
90 v 3,10 3,24 3,38 3,75 3,89 4,25 4,43 4,86 5,29 5,71 6,18 6,95 | v 90
G | 82703 | 98593 | 115981 | 175473 | 201.820 | 285.989 | 336.001 | 486.501 | 680.442 | 918.902 [1.253.539 [1.994.702 | G
100 v 3,28 3,43 3,58 3,97 412 4,50 4,68 5,14 5,60 6,04 6,54 7,36 | v 100
‘ Se = gHewHAs naowads, M¥m Si = gHympeHHee ceyerue, MM? V = codepxaHue 800bl, /1/M P = sec memannuueckoli mpyb6el, ke/m
@e [mm] 101,6 108 114,3 133 139,7 159 168,3 193,7 219,1 2445 273 3239 | Ge [mm]
Bi  [mm] 94,4 100,8 107,1 125 131,7 150 159,3 182,9 207,3 231,9 260,4 3097 | @i [mm]
Se [m¥m] 0,319 0,339 0,359 0,418 0,439 0,500 0,529 0,609 0,688 0,768 0,858 1,018 | Se [m¥m]
Si [mm¥ 6.999 7.980 9.009 | 12272 | 13623 | 17.671 | 19.931 | 26.273 | 33.751 | 42.237 | 53.256 | 75.331 | Si [um?]
Vo [wm] 7,00 7,98 9,01 12,27 13,62 17,67 19,93 26,27 33,75 42,24 53,26 7533 | V.  [wm]
P [kr/m] 8,70 9,26 9,82 12,72 13,38 17,13 18,17 25,06 31,00 36,98 41,41 | 5544 | P [ki/m]
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Pacxooel, 1/4

[locmosaHHoe euapaenuquKoe conpomuerieHue

Temnepamypa 800bi = 50°C

CTAJIbHBIE TPYBbI (Mm)
1 2 3 4 5 6 7 8910 12 14 161820 30 40 50 60 70 8090100 200 300 400 500
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JluHeliHble nomepu, MM 800.cm.
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[TocmosHHOe 2udpasiuyeckoe conpomusreHue Temnepamypa 800bi = 80°C
CTAJIbHbIE TPYbbI (MMm)

‘ r = [TocmosHHOe 2udpassuyeckoe conpomussieHue, MM 800.cm./M G = pacxooel, 71/4 V = CKOpOCMb, M/CeK. ‘
Je 101,6 108 114,3 133 139,7 159 168,3 193,7 219,1 2445 273 3239 | De
r Ji 94,4 100,8 107,1 125 131,7 150 159,3 182,9 207,3 231,9 260,4 309,7 | @i r
G | 10538 | 12563 | 14.779 | 22.360 | 25.717 | 36.442 | 42.815| 61.992 | 86.705 | 117.091 | 159.732 | 254.175 | G
2 v 0,42 0,44 0,46 0,51 0,52 0,57 0,60 0,66 0,71 0,77 0,83 094 | v 2
G | 15267 | 18200 | 21.410 | 32.393 | 37.256 | 52.794 | 62.026 | 89.808 | 125.610 | 169.630 | 231.404 | 368.223 | G
4 v 0,61 0,63 0,66 0,73 0,76 0,83 0,86 0,95 1,03 1,12 1,21 1,36 | v 4
G | 18964 | 22.607 | 26594 | 40236 | 46.277 | 65577 | 77.044 | 111.554 | 156.024 | 210.702 | 287.433 | 457.380 | G
6 v 0,75 0,79 0,82 0,91 0,94 1,03 1,07 1,18 1,28 1,39 1,50 1,69 | v 6
G | 22117 | 26.367 | 31.017 | 46.927 | 53.973 | 76.482 | 89.857 | 130.105 | 181.971 | 245.743 | 335.235 | 533.445 | G
8 v 0,88 0,92 0,96 1,06 1,10 1,20 1,25 1,38 1,50 1,62 1,75 1,97 | v 8
G | 24921 | 29.709 | 34.948 | 52.875 | 60.813 | 86.176 | 101.246 | 146.595 | 205.034 | 276.888 | 377.723 | 601.053 | G
10 v 0,99 1,03 1,08 1,20 1,24 1,35 1,41 1,55 1,69 1,82 1,97 222 | v 10
G | 27473 | 32751 | 38527 | 58289 | 67.041 | 95.001 | 111.614 | 161.608 | 226.031 | 305.244 | 416.405 | 662.607 | G
12 v 1,09 1,14 1,19 1,32 1,37 1,49 1,56 1,71 1,86 2,01 2,17 244 | v 12
G | 29833 | 35565 | 41.837 | 63.298 | 72.802 | 103.164 | 121.205 | 175494 | 245454 | 331.472 | 452.185 | 719.542 | G
14 v 1,18 1,24 1,29 1,43 1,48 1,62 1,69 1,86 2,02 2,18 2,36 265 | v 14
G | 32.041 | 38.198 | 44.934 | 67.983 | 78.190 | 110.800 | 130.176 | 188.484 | 263.622 | 356.008 | 485.655 | 772.802 | G
16 v 1,27 1,33 1,39 1,54 1,59 1,74 1,81 1,99 2,17 2,34 2,53 2,85 | v 16
G | 34.125| 40.681 | 47.855| 72.403 | 83.274 | 118.003 | 138.639 | 200.737 | 280.760 | 379.152 | 517.228 | 823.043 | G
18 v 1,35 1,42 1,48 1,64 1,70 1,85 1,93 2,12 2,31 2,49 2,70 3,03 | v 18
G | 36.102 | 43.039 | 50629 | 76.599 | 88.100 | 124.843 | 146.674 | 212.372 | 297.033 | 401.128 | 547.207 | 870.746 | G
20 v 1,43 1,50 1,56 1,73 1,80 1,96 2,04 2,25 2,44 2,64 2,85 321 | v 20
G | 37.990 | 45289 | 53.276 | 80.605 | 92.707 | 131.371 | 154.344 | 223.477 | 312.565 | 422.102 | 575.820 | 916.277 | G
22 v 1,51 1,58 1,64 1,82 1,89 2,07 2,15 2,36 2,57 2,78 3,00 338 | v 22
G | 39.800 | 47.446 | 55814 | 84.444 | 97.122 | 137.628 | 161.695 | 234.121 | 327.452 | 442.207 | 603.246 | 959.919 | G
24 v 1,58 1,65 1,72 1,91 1,98 2,16 2,25 2,48 2,69 2,91 3,15 354 | v 24
G | 41540 | 49521 | 58255 | 88.137 | 101.370 | 143.647 | 168.767 | 244.360 | 341.772 | 461.546 | 629.628 [1.001.899 | G
26 v 1,65 1,72 1,80 2,00 2,07 2,26 2,35 2,58 2,81 3,04 3,28 3,69 | v 26
G | 43219 | 51523 | 60610 | 91.700 | 105.468 | 149.454 | 175.589 | 254.238 | 355.589 | 480.204 | 655.081 1.042.401 | G
28 v 1,72 1,79 1,87 2,08 2,15 2,35 2,45 2,69 2,93 3,16 3,42 3,84 | v 28
G | 44844 | 53.460 | 62.888 | 95.146 | 109.432 | 155.071 | 182.189 | 263.794 | 368.953 | 498.252 | 679.701 1.081.579 | G
30 v 1,78 1,86 1,94 2,15 2,23 2,44 2,54 2,79 3,04 3,28 3,55 3,99 | v 30
G | 48697 | 58.053 | 68291 | 103.322 | 118.835 | 168.395 | 197.843 | 286.460 | 400.656 | 541.065 | 738.105 1.174.515 | G
35 v 1,93 2,02 2,11 2,34 2,42 2,65 2,76 3,03 3,30 3,56 3,85 433 | v 35
G | 52.302 | 62.350 | 73.346 | 110.970 | 127.631 | 180.860 | 212.487 | 307.664 | 430.312 | 581.114 | 792.739 1.261.451 | G
40 v 2,08 217 2,26 2,51 2,60 2,84 2,96 3,25 3,54 3,82 413 465 | v 40
G | 55702 | 66.404 | 78.115 | 118.184 | 135.928 | 192.618 | 226.302 | 327.665 | 458.287 | 618.893 | 844.276 [1.343.460 | G
45 v 2,21 2,31 2,41 2,68 2,77 3,03 3,15 3,46 3,77 4,07 4,40 495 | v 45
G | 58930 | 70.253 | 82642 | 125034 | 143.807 | 203.782 | 239.418 | 346.657 | 484.849 | 654.764 | 893.210 1.421.326 | G
50 v 2,34 2,45 2,55 2,83 2,93 3,20 3,34 3,67 3,99 431 4,66 524 | v 50
G | 64.965 | 77.447 | 91.106 | 137.838 | 158.534 | 224.651 | 263.937 | 382.158 | 534.502 | 721.818 | 984.683 [1.566.884 | G
60 v 2,58 2,70 2,81 3,12 3,23 3,53 3,68 4,04 4,40 475 5,14 578 | v 60
20 G | 70547 | 84.102 | 98.934 | 149.682 | 172.156 | 243.954 | 286.616 | 414.995 | 580.430 | 783.841 [1.069.294 [1.701.520 | G -0
v 2,80 2,93 3,05 3,39 3,51 3,83 3,99 4,39 4,78 5,16 5,58 6,27 | v
G | 75.769 | 90.327 | 106.257 | 160.762 | 184.899 | 262.012 | 307.831 | 445.713 | 623.393 | 841.860 [1.148.441 [1.827.464 | G
80 v 3,01 3,14 3,28 3,64 3,77 4,12 4,29 4,71 5,13 5,54 5,99 6,74 | v 80
% G | 80.695 | 96.199 | 113.165 | 171.213 | 196.919 | 279.045 | 327.843 | 474.689 | 663.920 | 896.591 [1.223.103 [1.946.270 | G %
v 3,20 3,35 3,49 3,88 4,02 4,39 457 5,02 5,46 5,90 6,38 718 | v
100 G | 85.372 | 101.775 | 119.724 | 181.137 | 208.333 | 295.210 | 346.845 | 502.202 | 702.401 | 948.557 [1.293.994 2.059.076 | G 100
v 3,39 3,54 3,69 4,10 4,25 4,64 483 5,31 5,78 6,24 6,75 759 | v
‘ Se = gHewHAs nnowads, M¥m Si = gHympetHee ceyerue, MM? V = codep>xaHue 800bl, J1/M P = sec memannuyeckoli mpy6el, ke/m
@e [mm] 101,6 108 114,3 133 139,7 159 168,3 193,7 219,1 2445 273 3239 | Qe [mm]
Bi  [mm] 94,4 100,8 107,1 125 131,7 150 159,3 182,9 207,3 231,9 260,4 3097 | @i [mm]
Se [m¥m] 0,319 0,339 0,359 0,418 0,439 0,500 0,529 0,609 0,688 0,768 0,858 1,018 | Se [m¥m]
Si [mm¥ 6.999 7.980 9.009 | 12272 | 13623 | 17.671 | 19.931 | 26.273 | 33.751 | 42.237 | 53.256 | 75.331 | Si [um?]
Vo [wm] 7,00 7,98 9,01 12,27 13,62 17,67 19,93 26,27 33,75 42,24 53,26 7533 | V  [wm]
P [kr/m] 8,70 9,26 9,82 12,72 13,38 17,13 18,17 25,06 31,00 36,98 41,41 5544 | P [kr/m]
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Pacxoowl, 11/4

[locmosaHHoe euapaenuquKoe conpomuserieHue

Temnepamypa 800bl = 80°C

CTAJIbHBIE TPYBbI (MMm)
1 2 3 4 5 6 78910 12 14161820 30 40 50 60 70 8090100 200 300 400 500
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CTAJIbHbBIE TPYbbI [IPECCOBAHHDbIE
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[TocmosHHOe 2udpasiuyeckoe conpomusreHue Temnepamypa 800bi = 10°C
CTAJIbHbBIE TPYbbI TTPECCOBAHHbIE

r = [locmosAHHOe 2udpasnu4yeckoe conpomusseHue, MM 800.cm./M G = pacxooel, 1/4 V = CKOpOCMb, M/CeK.
Je 12 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 | @e
r gi 9,6 12,6 15,6 19 25 32 39 51 72,1 84,9 104 | @i r
G 21 43 77 130 272 526 894 1.834 4.637 7.185 12.374 | G
2 v 0,08 0,10 0,11 0,13 0,15 0,18 0,21 0,25 0,32 0,35 0,40 | v 2
G 30 63 111 189 393 762 1.295 2.657 6.718 10.409 17.926 | G
4 v 0,12 0,14 0,16 0,18 0,22 0,26 0,30 0,36 0,46 0,51 0,59 | v 4
G 38 78 138 234 489 947 1.609 3.300 8.345 12.929 22267 | G
6 v 0,14 0,17 0,20 0,23 0,28 0,33 0,37 0,45 0,57 0,63 073 | v 6
G 44 o1 161 273 570 1.104 1.876 3.849 9.732 15.079 25970 | G
8 v 0,17 0,20 0,23 0,27 0,32 0,38 0,44 0,52 0,66 0,74 0,85 | v 8
G 49 102 182 308 642 1.244 2114 4.337 10.966 16.990 20261 | G
10 v 0,19 0,23 0,26 0,30 0,36 0,43 0,49 0,59 0,75 0,83 0,96 | v 10
G 54 113 200 339 708 1.372 2.330 4.781 12.089 18.730 32258 | G
12 v 0,21 0,25 0,29 0,33 0,40 0,47 0,54 0,65 0,82 0,92 1,05 | v 12
G 59 123 217 369 769 1.489 2.530 5.192 13.128 20.339 35.030 | G
14 v 0,23 0,27 0,32 0,36 0,44 0,51 0,59 0,71 0,89 1,00 1,15 | v 14
G 64 132 233 396 826 1.600 2.718 5.576 14.099 21.845 37.623 | G
16 v 0,24 0,29 0,34 0,39 0,47 0,55 0,63 0,76 0,96 1,07 1,23 | v 16
G 68 140 249 422 879 1.704 2.894 5.939 15.016 23.265 40.068 | G
18 v 0,26 0,31 0,36 0,41 0,50 0,59 0,67 0,81 1,02 1,14 1,31 | v 18
G 72 148 263 446 930 1.802 3.062 6.283 15.886 24.613 42391 | G
20 v 0,27 0,33 0,38 0,44 0,53 0,62 0,71 0,85 1,08 1,21 1,39 | v 20
G 75 156 277 469 979 1.897 3.222 6.612 16.717 25.900 44607 | G
22 v 0,29 0,35 0,40 0,46 0,55 0,66 0,75 0,90 1,14 1,27 1,46 | v 22
G 79 164 290 492 1.026 1.087 3.376 6.927 17.513 27.134 46.732 | G
24 v 0,30 0,36 0,42 0,48 0,58 0,69 0,78 0,94 1,19 1,33 1,53 | v 24
G 82 171 303 513 1.070 2.074 3.523 7.229 18.279 28.321 48776 | G
26 v 0,32 0,38 0,44 0,50 0,61 0,72 0,82 0,98 1,24 1,39 1,59 | v 26
G 86 178 315 534 1.114 2.158 3.666 7.522 19.018 29.465 50.747 | G
28 v 0,33 0,40 0,46 0,52 0,63 0,75 0,85 1,02 1,29 1,45 1,66 | v 28
G 89 184 327 554 1.156 2.239 3.804 7.804 19.733 30.573 52.655 | G
30 v 0,34 0,41 0,47 0,54 0,65 0,77 0,88 1,06 1,34 1,50 1,72 | v 30
© 97 200 355 602 1.255 2.431 4131 8.475 21.428 33.200 57.179 | G
35 v 0,37 0,45 0,52 0,59 0,71 0,84 0,96 1,15 1,46 1,63 1,87 | v 35
G 104 215 381 646 1.348 2.611 4.436 9.102 23.015 35.657 61.412 | G
40 v 0,40 0,48 0,55 0,63 0,76 0,90 1,03 1,24 1,57 1,75 2,01 | v 40
G 110 229 406 688 1.435 2.781 4.725 9.694 24511 37.975 65.404 | G
45 v 0,42 0,51 0,59 0,67 0,81 0,96 1,10 1,32 1,67 1,86 214 | v 45
G 117 242 429 728 1.519 2.942 4.999 10.256 25.931 40.176 69.195 | G
50 v 0,45 0,54 0,62 0,71 0,86 1,02 1,16 1,39 1,76 1,97 226 | v 50
G 129 267 473 803 1.674 3.243 5.510 11.306 28.587 44.291 76.281 | G
60 v 0,49 0,59 0,69 0,79 0,95 1,12 1,28 1,54 1,94 2,17 249 | v 60
0 G 140 290 514 871 1.818 3.522 5.984 12.278 31.043 48.097 82.836 | G 0
7 v 0,54 0,65 0,75 0,85 1,03 1,22 1,39 1,67 2,11 2,36 271 | v 7
80 G 150 311 552 936 1.952 3.783 6.427 13.187 33.341 51.657 88.967 | G 80
v 0,58 0,69 0,80 0,92 1,10 1,31 1,49 1,79 2,27 2,53 291 | v
G 160 332 588 997 2.079 4.029 6.845 14.044 35.509 55.015 94.751 | G
90 v 0,61 0,74 0,85 0,98 1,18 1,39 1,59 1,91 2,42 2,70 3,10 | v 90
100 G 169 351 622 1.055 2.200 4.262 7.241 14.858 37.567 58.204 | 100.243 | G 100
v 0,65 0,78 0,90 1,03 1,24 1,47 1,68 2,02 2,56 2,86 328 | v
‘ Se = gHewHAs naowads, M%m Si = sHympeHHee ceyerue, MM? V = codepxaHue 800bl, J1/M P = sec Memannuyeckol mpy6el, ke/m
e [mm] 12 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 | @e [mm]
i [mm] 9,6 12,6 15,6 19 25 32 39 51 72,1 84,9 104 | @i [wm]
Se [mM¥m] 0,038 0,047 0,057 0,069 0,088 0,110 0,132 0,170 0,239 0,279 0,339 | Se [m¥m]
Si [mm? 72 125 191 284 491 804 1.195 2.043 4.083 5.661 8.495 | Si [um?]
Vo M 0,07 0,12 0,19 0,28 0,49 0,80 1,19 2,04 4,08 5,66 849 | V [wm]
P [kr/m] 0,34 0,44 0,53 0,81 1,05 1,33 1,61 2,08 3,92 4,60 561 | P [ki/m]
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomusreHue
CTAJIbHbIE TPYbbl TPECCOBAHHDbIE
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Temnepamypa 800bi = 10°C
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomusrieHue Temnepamypa 8006l = 50°C
CTAJIbHbBIE TPYbbI [IPECCOBAHHbIE

‘ r = [TocmosHHOe 2udpasnuyeckoe conpomusseHue, MM 800.cm./M G = pacxooel, /1/4 V = CKOpOCMb, M/CeK. ‘
Je 12 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 | @e
r @i 9,6 12,6 15,6 19 25 32 39 51 72,1 84,9 104 | @i r
© 22 46 82 139 290 563 956 1.961 4.959 7.684 13233 | G
2 v 0,09 0,10 0,12 0,14 0,16 0,19 0,22 0,27 0,34 0,38 043 | v 2
G 32 67 119 202 421 815 1.385 2.842 7.185 11.131 19171 | G
“ v 0,12 0,15 0,17 0,20 0,24 0,28 0,32 0,39 0,49 0,55 063 | v 4
G 40 83 148 251 523 1.013 1.720 3.530 8.924 13.827 23.813 | G
6 v 0,15 0,19 0,21 0,25 0,30 0,35 0,40 0,48 0,61 0,68 0,78 | v 6
G 47 97 172 292 610 1.181 2.006 4117 10.408 16.126 27.773 | G
8 v 0,18 0,22 0,25 0,29 0,34 0,41 0,47 0,56 0,71 0,79 091 | v 8
G 53 110 194 329 687 1.331 2.261 4.638 11.727 18.170 31293 | G
10 v 0,20 0,24 0,28 0,32 0,39 0,46 0,53 0,63 0,80 0,89 1,02 | v 10
G 58 121 214 363 757 1.467 2.492 5.113 12.928 20.031 34.498 | G
12 v 0,22 0,27 0,31 0,36 0,43 0,51 0,58 0,70 0,88 0,98 1,13 | v 12
G 63 131 232 394 822 1.593 2.706 5.553 14.039 21.752 37.462 | G
14 v 0,24 0,29 0,34 0,39 0,47 0,55 0,63 0,76 0,96 1,07 1,22 | v 14
G 68 141 250 423 883 1.711 2.907 5.964 15.079 23.362 40235 | G
16 v 0,26 0,31 0,36 0,41 0,50 0,59 0,68 0,81 1,03 1,15 1,32 | v 16
G 72 150 266 451 940 1.822 3.095 6.351 16.059 24.880 42851 | G
18 v 0,28 0,33 0,39 0,44 0,53 0,63 0,72 0,86 1,09 1,22 1,40 | v 18
G 77 159 281 477 995 1.928 3.275 6.719 16.990 26.323 45335 | G
20 v 0,29 0,35 0,41 0,47 0,56 0,67 0,76 0,91 1,16 1,29 1,48 | v 20
G 81 167 296 502 1.047 2.028 3.446 7.071 17.878 27.699 47.705 | G
22 v 0,31 0,37 0,43 0,49 0,59 0,70 0,80 0,96 1,22 1,36 1,56 | v 22
G 84 175 310 526 1.097 2.125 3.610 7.408 18.729 29.018 49977 | G
24 v 0,32 0,39 0,45 0,52 0,62 0,73 0,84 1,01 1,27 1,42 1,63 | v 24
G 88 183 324 549 1.145 2.218 3.768 7.732 19.549 30.287 52.163 | G
26 v 0,34 0,41 0,47 0,54 0,65 0,77 0,88 1,05 1,33 1,49 1,71 | v 26
G 92 190 337 571 1.191 2.308 3.920 8.044 20.339 31.512 54272 | G
28 v 0,35 0,42 0,49 0,56 0,67 0,80 0,91 1,09 1,38 1,55 1,77 | v 28
© 95 197 349 592 1.236 2.394 4.068 8.346 21.103 32.696 56.311 | G
30 v 0,37 0,44 0,51 0,58 0,70 0,83 0,95 1,13 1,44 1,60 1,84 | v 30
G 103 214 379 643 1.342 2.600 4.417 9.064 22.917 35.505 61.150 | G
35 v 0,40 0,48 0,55 0,63 0,76 0,90 1,03 1,23 1,56 1,74 2,00 | v 35
G 111 230 407 691 1.441 2.793 4.744 9.734 24.613 38.134 65.676 | G
40 v 0,43 0,51 0,59 0,68 0,82 0,96 1,10 1,32 1,67 1,87 215 | v 40
© 118 245 434 736 1.535 2.974 5.053 10.367 26.213 40.613 69.946 | G
45 v 0,45 0,55 0,63 0,72 0,87 1,03 1,17 1,41 1,78 1,99 229 | v 45
G 125 259 459 779 1.624 3.146 5.346 10.968 27.732 42.967 74.000 | G
S0 v 0,48 0,58 0,67 0,76 0,92 1,09 1,24 1,49 1,89 211 242 | v 50
60 G 138 286 506 858 1.790 3.469 5.893 12.091 30.572 47.367 81578 | G 60
v 0,53 0,64 0,74 0,84 1,01 1,20 1,37 1,64 2,08 2,32 267 | v
G 150 310 550 932 1.944 3.767 6.399 13.130 33.199 51.437 88.588 | G
70 v 0,57 0,69 0,80 0,01 1,10 1,30 1,49 1,79 2,26 2,52 2,90 | v 70
G 161 333 590 1.001 2.088 4.046 6.873 14.102 35.657 55.244 95.145 | G
80 v 0,62 0,74 0,86 0,98 1,18 1,40 1,60 1,92 2,43 2,71 311 | v 80
% G 171 355 629 1.066 2.224 4.309 7.320 15.019 37.975 58.836 | 101.331 | G %
v 0,66 0,79 0,91 1,04 1,26 1,49 1,70 2,04 2,58 2,89 331 | v
100 G 181 375 665 1.128 2.353 4.558 7.744 15.890 40.176 62.246 | 107.204 | G 100
v 0,70 0,84 0,97 1,10 1,33 1,57 1,80 2,16 2,73 3,05 351 | v
‘ Se = gHewHAs naowads, M%m Si = sHympeHHee ceyerue, MM? V = codepxaHue 800bl, J1/M P = sec Memannuyeckol mpy6el, ke/m
e [mm] 12 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 | @e [mm]
i [mm] 9,6 12,6 15,6 19 25 32 39 51 72,1 84,9 104 | @i [mm]
Se [mM¥m] 0,038 0,047 0,057 0,069 0,088 0,110 0,132 0,170 0,239 0,279 0,339 | Se [m¥m]
Si [mm? 72 125 191 284 491 804 1.195 2.043 4.083 5.661 8.495 | Si [mm¥
Vo M 0,07 0,12 0,19 0,28 0,49 0,80 1,19 2,04 4,08 5,66 849 | V  [wm]
P [kr/m] 0,34 0,44 0,53 0,81 1,05 1,33 1,61 2,08 3,92 4,60 561 | P [ki/m]

123 G CALEFFI 123




[TocmosHHOoe 2udpassiudeckoe conpomussieHue
CTAJIbHBIE TPYbbl IPECCOBAHHDbIE
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Temnepamypa 8006l = 50°C
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomuaieHue Temnepamypa 8o0bi = 80°C

CTAJIbHBIE TPYbbI [IPECCOBAHHDbIE

G = pacxooel, /1/4 V = CKOpOCMb, M/CEeK. ‘

‘ r = [locmosHHoe ZuapGBHU‘JECKOG conpomussieHUe, MM 800.cm./m

Je 12 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 | @e
r Ji 9,6 12,6 15,6 19 25 32 39 51 72,1 84,9 104 | @i r
G 23 48 85 144 300 581 087 2.025 5.119 7.932 13.660 | G
2 v 0,09 0,11 0,12 0,14 0,17 0,20 0,23 0,28 0,35 0,39 045 | v 2
G 33 69 123 208 434 841 1.430 2.933 7.416 11.491 19.790 | G
4 v 0,13 0,15 0,18 0,20 0,25 0,29 0,33 0,40 0,50 0,56 0,65 | v 4
G 42 86 152 259 539 1.045 1.776 3.643 9.212 14.273 24582 | G
6 v 0,16 0,19 0,22 0,25 0,31 0,36 0,41 0,50 0,63 0,70 0,80 | v 6
G 48 100 178 302 629 1.219 2.071 4.249 10.744 16.646 28670 | G
8 v 0,19 0,22 0,26 0,30 0,36 0,42 0,48 0,58 0,73 0,82 0,94 | v 8
G 55 113 200 340 709 1.374 2.334 4.788 12.106 18.756 32303 | G
10 v 0,21 0,25 0,29 0,33 0,40 0,47 0,54 0,65 0,82 0,92 1,06 | v 10
G 60 125 221 375 782 1514 2573 5.278 13.346 20.677 35611 | G
12 v 0,23 0,28 0,32 0,37 0,44 0,52 0,60 0,72 0,91 1,01 1,16 | v 12
G 65 135 240 407 849 1.644 2.794 5.732 14.492 22.454 38671 | G
14 v 0,25 0,30 0,35 0,40 0,48 0,57 0,65 0,78 0,99 1,10 1,26 | v 14
G 70 145 258 437 912 1.766 3.000 6.156 15.565 24.116 41534 | G
16 v 0,27 0,32 0,37 0,43 0,52 0,61 0,70 0,84 1,06 1,18 1,36 | v 16
G 75 155 274 465 971 1.881 3.195 6.556 16.577 25.683 44234 | G
18 v 0,29 0,34 0,40 0,46 0,55 0,65 0,74 0,89 1,13 1,26 1,45 | v 18
G 79 164 290 492 1.027 1.990 3.381 6.936 17.538 27.172 46.798 | G
20 v 0,30 0,36 0,42 0,48 0,58 0,69 0,79 0,94 1,19 1,33 153 | v 20
G 83 172 305 518 1.081 2.094 3.557 7.299 18.455 28.593 49245 | G
22 v 0,32 0,38 0,44 0,51 0,61 0,72 0,83 0,99 1,26 1,40 1,61 | v 22
G 87 181 320 543 1.132 2.194 3.727 7.647 19.334 29.955 51590 | G
24 v 0,33 0,40 0,47 0,53 0,64 0,76 0,87 1,04 1,32 1,47 1,69 | v 24
) © 91 188 334 566 1.182 2.290 3.890 7.981 20.179 31.265 53.846 | G )
6 v 0,35 0,42 0,49 0,56 0,67 0,79 0,90 1,09 1,37 1,53 1,76 | v 6
G 95 196 348 589 1.229 2.382 4.047 8.304 20.995 32.529 56.023 | G
28 v 0,36 0,44 0,51 0,58 0,70 0,82 0,94 1,13 1,43 1,60 1,83 | v 28
G 08 203 361 612 1.276 2.472 4.199 8.616 21.784 33.751 58.129 | G
30 v 0,38 0,45 0,52 0,60 0,72 0,85 0,98 1,17 1,48 1,66 1,90 | v 30
© 107 221 392 664 1.385 2.684 4.560 9.356 23.656 36.651 63.123 | G
35 v 0,41 0,49 0,57 0,65 0,78 0,93 1,06 1,27 1,61 1,80 2,06 | v 35
G 115 237 421 713 1.488 2.883 4.897 10.049 25.407 39.364 67.796 | G
40 v 0,44 0,53 0,61 0,70 0,84 1,00 1,14 1,37 1,73 1,93 222 | v 40
G 122 253 448 760 1.585 3.070 5.216 10.702 27.059 41.923 72203 | G
45 v 0,47 0,56 0,65 0,74 0,90 1,06 1,21 1,46 1,84 2,06 2,36 | v 45
© 129 267 474 804 1.676 3.248 5.518 11.322 28.627 44.353 76.388 | G
50 v 0,50 0,60 0,69 0,79 0,95 1,12 1,28 1,54 1,95 2,18 250 | v 50
G 142 295 522 886 1.848 3.581 6.083 12.482 31.559 48.895 84211 | G
60 v 0,55 0,66 0,76 0,87 1,05 1,24 1,41 1,70 2,15 2,40 275 | v 60
0 G 154 320 567 962 2.007 3.888 6.606 13.554 34.271 53.097 91.447 | G 20
v 0,59 0,71 0,82 0,94 1,14 1,34 1,54 1,84 2,33 2,61 2,99 | v
80 G 166 344 609 1.033 2.155 4.176 7.095 14.557 36.807 57.027 98.216 | G 80
v 0,64 0,77 0,89 1,01 1,22 1,44 1,65 1,98 2,50 2,80 321 | v
G 177 366 649 1.100 2.296 4.448 7.556 15.504 39.200 60.734 | 104.601 | G
90 v 0,68 0,82 0,94 1,08 1,30 1,54 1,76 2,11 2,67 2,98 342 | v 90
100 G 187 387 686 1.164 2.429 4.705 7.994 16.402 41.472 64.254 | 110664 | G 100
v 0,72 0,86 1,00 1,14 1,37 1,63 1,86 2,23 2,82 3,15 362 | v
‘ Se = gHewH#As nIowads, M%/m Si = 8HympeHHee ceqerue, Mm> V = codepxaHue 800bl, J1/M P = 8ec memannuyeckoti mpyb6ul, ke/m
e [mm] 12 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 | @e [mm]
i [mm] 9,6 12,6 15,6 19 25 32 39 51 72,1 84,9 104 | @i [mm]
Se [m¥m] 0,038 0,047 0,057 0,069 0,088 0,110 0,132 0,170 0,239 0,279 0,339 | Se [m¥m]
Si [mm? 72 125 191 284 491 804 1.195 2.043 4.083 5.661 8.495 | Si [mMm¥
(/M) 0,07 0,12 0,19 0,28 0,49 0,80 1,19 2,04 4,08 5,66 849 | V  [w/m]
P [kr/m] 0,34 0,44 0,53 0,81 1,05 1,33 1,61 2,08 3,92 4,60 561 | P [kr/m]
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomusreHue Temnepamypa 800bi = 80°C
CTAJIbHbIE TPYbbl TPECCOBAHHDbIE
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[TocmosHHOe 2udpasiuyeckoe conpomusrieHue Temnepamypa 8006l = 10°C

TPYbbl Y3 HEPXXABEIOLLIEV CTAJIV MPECCOBAHHbIE

G = pacxooel, 71/4

r = [TocmosHHOe 2udpasnuyeckoe conpomussieHue, MM 800.cm./M V = CKOpOCMb, M/CeK.

Je 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 | @e
r i 13 16 19,6 25,6 32 39 51 72,1 84,9 104 | @i r
G 45 79 138 285 521 892 1.848 4.729 7.369 12782 | G
2 v 0,09 0,11 0,13 0,15 0,18 0,21 0,25 0,32 0,36 042 | v 2
G 67 118 205 423 775 1.326 2.746 7.027 10.950 18993 | G
4 v 0,14 0,16 0,19 0,23 0,27 0,31 0,37 0,48 0,54 0,62 | v 4
G 85 149 258 533 977 1.671 3.461 8.859 13.805 23.946 | G
6 v 0,18 0,21 0,24 0,29 0,34 0,39 0,47 0,60 0,68 0,78 | v 6
G 100 175 304 628 1.151 1.970 4.080 10.442 16.271 28224 | G
8 v 0,21 0,24 0,28 0,34 0,40 0,46 0,55 0,71 0,80 092 | v 8
G 113 199 346 714 1.308 2.238 4.635 11.862 18.484 32.062 | G
10 v 0,24 0,28 0,32 0,39 0,45 0,52 0,63 0,81 0,91 1,05 | v 10
G 126 221 384 792 1.452 2.483 5.144 13.165 20.514 35583 | G
12 v 0,26 0,31 0,35 0,43 0,50 0,58 0,70 0,90 1,01 1,16 | v 12
G 137 242 419 865 1.585 2.712 5.617 14.377 22.403 38.860 | G
14 v 0,29 0,33 0,39 0,47 0,55 0,63 0,76 0,98 1,10 1,27 | v 14
G 148 261 452 934 1.711 2.927 6.063 15.517 24.179 41941 | G
16 v 0,31 0,36 0,42 0,50 0,59 0,68 0,82 1,06 1,19 1,37 | v 16
G 159 279 484 999 1.830 3.131 6.485 16.597 25.862 44861 | G
18 v 0,33 0,39 0,45 0,54 0,63 0,73 0,88 1,13 1,27 1,47 | v 18
G 169 296 514 1.061 1.944 3.325 6.887 17.627 27.467 47645 | G
20 v 0,35 0,41 0,47 0,57 0,67 0,77 0,94 1,20 1,35 1,56 | v 20
G 178 313 543 1.120 2.052 3511 7.273 18.614 29.005 50.311 | G
22 v 0,37 0,43 0,50 0,60 0,71 0,82 0,99 1,27 1,42 1,65 | v 22
G 187 329 570 1.177 2.157 3.690 7.643 19.562 30.483 52.876 | G
24 v 0,39 0,45 0,52 0,64 0,75 0,86 1,04 1,33 1,50 1,73 | v 24
G 196 344 597 1.232 2.258 3.863 8.001 20.478 31.910 55.351 | G
26 v 0,41 0,48 0,55 0,66 0,78 0,90 1,09 1,39 1,57 1,81 | v 26
G 204 359 623 1.286 2.356 4.030 8.347 21.364 33.290 57.745 | G
28 v 0,43 0,50 0,57 0,69 0,81 0,94 1,14 1,45 1,63 1,89 | v 28
G 213 373 648 1.337 2.450 4192 8.683 22.223 34.629 60.067 | G
30 v 0,44 0,52 0,60 0,72 0,85 0,97 1,18 1,51 1,70 1,96 | v 30
G 232 408 707 1.460 2.676 4578 0.482 24.269 37.818 65.598 | G
35 v 0,49 0,56 0,65 0,79 0,92 1,06 1,29 1,65 1,86 215 | v 35
G 250 440 763 1.576 2.888 4.941 10.234 26.193 40.816 70.800 | G
40 v 0,52 0,61 0,70 0,85 1,00 1,15 1,39 1,78 2,00 232 | v 40
G 268 471 817 1.686 3.089 5.285 10.947 28.017 43.658 75.729 | G
45 v 0,56 0,65 0,75 0,91 1,07 1,23 1,49 1,91 2,14 248 | v 45
© 285 500 867 1.790 3.281 5.613 11.626 29.756 46.367 80.428 | G
50 v 0,60 0,69 0,80 0,97 1,13 1,31 1,58 2,02 2,28 2,63 | v 50
G 316 555 963 1.987 3.641 6.229 12.903 33.023 51.458 89.259 | G
60 v 0,66 0,77 0,89 1,07 1,26 1,45 1,75 2,25 2,52 292 | v 60
0 G 345 606 1.051 2.170 3.977 6.803 14.091 36.064 56.197 97.479 | G 0
v 0,72 0,84 0,97 1,17 1,37 1,58 1,92 2,45 2,76 3,19 | v
80 G 372 654 1.134 2.342 4.292 7.343 15.208 38.923 60.653 105208 | G 80
v 0,78 0,90 1,04 1,26 1,48 1,71 2,07 2,65 2,98 3,44 | v
G 398 700 1.213 2.505 4.591 7.854 16.267 41.633 64.875 112532 | G
90 v 0,83 0,97 1,12 1,35 1,59 1,83 2,21 2,83 3,18 3,68 | Vv 90
100 G 423 743 1.289 2.661 4.876 8.341 17.276 44217 68.901 119.516 | G 100
v 0,88 1,03 1,19 1,44 1,68 1,94 2,35 3,01 3,38 301 | v
‘ Se = gHewHAs naowads, M%m Si = sHympeHHee ceyerue, MM? V = codepxaHue 800bl, J1/M P = sec Memannuueckol mpy6el, ke/m
e [mm] 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 | @e [mm]
@i [mm] 13 16 19,6 25,6 32 39 51 72,1 84,9 104 | @i [mm]
Se [mM¥m] 0,047 0,057 0,069 0,088 0,110 0,132 0,170 0,239 0,279 0,339 | Se [m¥m]
Si [mm? 133 201 302 515 804 1.195 2.043 4.083 5.661 8.495 | Si [mMm¥
Vo [m] 0,13 0,20 0,30 0,51 0,80 1,19 2,04 4,08 5,66 849 | V [wm]
P [kr/m] 0,34 0,42 0,61 0,79 1,23 1,49 1,93 3,63 4,26 519 | P [kr/m]
[ |
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Pacxoowl, 11/4

[TocmosAHHoe 2udpassudeckoe conpomusseHue Temnepamypa 800l = 10°C
TPYbbl 3 HEPXXABEIOLLIEN CTAJIN NPECCOBAHHbIE
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JluHetiHble nomepu, MM 800.cm.
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TocmosAHHoe 2udpassuyeckoe conpomueeHue
TPYbbl 13 HEP>KABEOLLIEN CTAJIN TIPECCOBAHHbIE

G = pacxooel, 11/4

Temnepamypa 8006l = 50°C

V = CKOpOCMb, M/CeK.

‘ r = [locmosiHHOe 2udpasiu4eckoe conpomussieHue, MM 800.Cm./mM

Je 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 | e
r Bi 13 16 19,6 25,6 32 39 51 72,1 84,9 104 | @i r
G 52 91 157 325 595 1.018 2.108 5.395 8.407 14582 | G
2 v 0,11 0,13 0,14 0,18 0,21 0,24 0,29 0,37 0,41 048 | v 2
G 77 135 234 482 884 1512 3.132 8.017 12.492 21.669 | G
4 v 0,16 0,19 0,22 0,26 0,31 0,35 0,43 0,55 0,61 071 | v 4
G 97 170 295 608 1.114 1.907 3.949 10.107 15.750 27319 | G
6 v 0,20 0,23 0,27 0,33 0,38 0,44 0,54 0,69 0,77 0,89 | v 6
© 114 200 347 717 1.314 2.247 4.655 11.913 18.564 32200 | G
8 v 0,24 0,28 0,32 0,39 0,45 0,52 0,63 0,81 0,91 1,05 | v 8
G 129 227 394 814 1.492 2553 5.288 13.533 21.088 36579 | G
10 v 0,27 0,31 0,36 0,44 0,52 0,59 0,72 0,92 1,03 1,20 | v 10
G 144 252 438 204 1.656 2.833 5.868 15.019 23.404 4059 | G
12 v 0,30 0,35 0,40 0,49 0,57 0,66 0,80 1,02 1,15 1,33 | v 12
G 157 276 478 087 1.809 3.004 6.409 16.402 25.559 44334 | G
14 v 0,33 0,38 0,44 0,53 0,62 0,72 0,87 1,12 1,25 1,45 | v 14
G 169 297 516 1.065 1.952 3.339 6.917 17.703 27.585 47.849 | G
16 v 0,35 0,41 0,48 0,57 0,67 0,78 0,94 1,20 1,35 1,56 | v 16
G 181 318 552 1.139 2.088 3572 7.398 18.935 29.506 51.181 | G
18 v 0,38 0,44 0,51 0,61 0,72 0,83 1,01 1,29 1,45 1,67 | v 18
G 192 338 586 1.210 2.217 3.794 7.857 20.110 31.337 54357 | G
20 v 0,40 0,47 0,54 0,65 0,77 0,88 1,07 1,37 1,54 1,78 | v 20
G 203 357 619 1.278 2.342 4.006 8.297 21.236 33.091 57.399 | G
22 v 0,42 0,49 0,57 0,69 0,81 0,93 1,13 1,44 1,62 1,88 | v 22
G 213 375 651 1.343 2.461 4.210 8.720 22.318 34.778 60.325 | G
24 v 0,45 0,52 0,60 0,72 0,85 0,98 1,19 1,52 1,71 1,97 | v 24
G 223 393 681 1.406 2.576 4.407 9.128 23.363 36.405 63.149 | G
26 v 0,47 0,54 0,63 0,76 0,89 1,02 1,24 1,59 1,79 2,06 | v 26
G 233 410 710 1.467 2.688 4.598 9.523 24.374 37.980 65.880 | G
28 v 0,49 0,57 0,65 0,79 0,93 1,07 1,29 1,66 1,86 215 | v 28
G 242 426 739 1.526 2.796 4.783 9.906 25.354 39.508 68.530 | G
30 v 0,51 0,59 0,68 0,82 0,97 1,11 1,35 1,72 1,94 224 | v 30
G 265 465 807 1.666 3.053 5.223 10.818 27.688 43.145 74840 | G
35 v 0,55 0,64 0,74 0,90 1,05 1,21 1,47 1,88 2,12 245 | v 35
4 G 286 502 871 1.798 3.295 5.637 11.676 29.884 46.566 80.774 | G 4

0 v 0,60 0,69 0,80 0,97 1,14 1,31 1,59 2,03 2,28 2,64 | v 0
G 306 537 932 1.923 3.525 6.030 12.489 31.964 49.808 86.398 | G
45 v 0,64 0,74 0,86 1,04 1,22 1,40 1,70 2,17 2,44 283 | v 45
G 325 570 989 2.043 3.743 6.404 13.264 33.948 52.899 91.759 | G
50 v 0,68 0,79 0,91 1,10 1,29 1,49 1,80 2,31 2,60 300 | v 50
G 360 633 1.098 2.267 4.154 7.107 14.721 37.675 58.708 101.835 | G
60 v 0,75 0,87 1,01 1,22 1,43 1,65 2,00 2,56 2,88 333 | v 60
0 G 393 691 1.199 2.476 4537 7.762 16.076 41.145 64.114 111212 | G 0
v 0,82 0,96 1,10 1,34 1,57 1,80 2,19 2,80 3,15 3,64 | Vv
80 G 425 746 1.294 2.672 4.897 8.377 17.351 44.407 69.198 120.030 | G 80
v 0,89 1,03 1,19 1,44 1,69 1,95 2,36 3,02 3,40 3,92 | v
% G 454 798 1.384 2.858 5.237 8.960 18.559 47.499 74.015 128.386 | G %
v 0,95 1,10 1,27 1,54 1,81 2,08 2,52 3,23 3,63 420 | v
1 G 482 848 1.470 3.035 5.562 9.516 19.710 50.446 78.608 136.353 | G L
00 v 1,01 1,17 1,35 1,64 1,92 221 2,68 3,43 3,86 446 | v 00
‘ Se = gHewHAs naowads, M¥m Si = gHympeHHee ceyerue, MM? V = codepxaHue 800bl, /1/M P = sec memannuyeckol mpy6el, ke/m
Pe [mm] 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 | @e [mm]
Di  [mm] 13 16 19,6 25,6 32 39 51 72,1 84,9 104 | @i [wm]
Se [m¥m] 0,047 0,057 0,069 0,088 0,110 0,132 0,170 0,239 0,279 0339 | Se [u¥m]
Si [mm? 133 201 302 515 804 1.195 2.043 4.083 5.661 8.495 | Si [mm?
Vo [wm] 0,13 0,20 0,30 0,51 0,80 1,19 2,04 4,08 5,66 849 | V [wm]
P [kr/mM] 0,34 0,42 0,61 0,79 1,23 1,49 1,93 3,63 4,26 519 | P [kr/m]
| |
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Pacxooel, 1/4

MocmosHHoe 2udpassiudeckoe conpomussieHue Temnepamypa 800bi = 50°C
TPYbbl 3 HEPXXABEIOLLIEN CTAJIN NPECCOBAHHbIE
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JluHeliHble nomepu, MM 800.cm.
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomusreHue Temnepamypa 800bi = 80°C

TPYbbl V3 HEPXKABEIOLLIEV CTAJIV MPECCOBAHHBIE

G = pacxooel, 71/4

V = CKOpOCMb, M/Cex.

‘ I = ocmosHHoe 2udpassuyeckoe conpomusaseHue, MM 800.cm./m

Je 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 | Ge
r Ji 13 16 19,6 25,6 32 39 51 72,1 84,9 104 | @i r
G 55 96 166 343 629 1.077 2.230 5.708 8.895 15429 | G
2 v 0,11 0,13 0,15 0,19 0,22 0,25 0,30 0,39 0,44 0,50 | v 2
G 81 143 247 510 935 1.600 3.314 8.482 13.218 22.927 | G
4 v 0,17 0,20 0,23 0,28 0,32 0,37 0,45 0,58 0,65 0,75 | v a
G 102 180 312 643 1.179 2.017 4178 10.694 16.664 28.905 | G
6 v 0,21 0,25 0,29 0,35 0,41 0,47 0,57 0,73 0,82 0,95 | v 6
G 121 212 367 758 1.390 2.378 4.925 12.605 19.641 34.070 | G
8 v 0,25 0,29 0,34 0,41 0,48 0,55 0,67 0,86 0,96 111 | v 8
G 137 241 417 862 1579 2.701 5.595 14.319 22.313 38.703 | G
10 v 0,29 0,33 0,38 0,46 0,55 0,63 0,76 0,97 1,09 1,27 | v 10
G 152 267 463 956 1.752 2.998 6.209 15.891 24.763 42953 | G
12 v 0,32 0,37 0,43 0,52 0,61 0,70 0,84 1,08 1,22 1,40 | v 12
G 166 292 506 1.044 1.014 3.274 6.781 17.355 27.043 46.908 | G
14 v 0,35 0,40 0,47 0,56 0,66 0,76 0,92 1,18 1,33 153 | v 14
G 179 315 546 1.127 2.065 3.533 7.318 18.731 29.187 50.628 | G
16 v 0,37 0,43 0,50 0,61 0,71 0,82 1,00 1,27 1,43 1,66 | v 16
G 192 337 584 1.206 2.209 3.779 7.828 20.035 31.219 54.153 | G
18 v 0,40 0,47 0,54 0,65 0,76 0,88 1,06 1,36 1,53 1,77 | v 18
G 203 358 620 1.280 2.346 4.014 8.314 21.278 33.156 57513 | G
20 v 0,43 0,49 0,57 0,69 0,81 0,93 1,13 1,45 1,63 1,88 | v 20
G 215 378 655 1.352 2.478 4.239 8.779 22.469 35.012 60.732 | G
22 v 0,45 0,52 0,60 0,73 0,86 0,99 1,19 1,53 1,72 1,99 | v 22
G 226 397 688 1.421 2.604 4.455 9.227 23.614 36.797 63.828 | G
24 v 0,47 0,55 0,63 0,77 0,90 1,04 1,25 1,61 1,81 2,09 | v 24
G 236 415 720 1.487 2.726 4.663 9.658 24.719 38.519 66.815 | G
26 v 0,49 0,57 0,66 0,80 0,94 1,08 1,31 1,68 1,89 218 | v 26
) G 247 433 752 1.552 2.844 4.865 10.076 25.789 40.186 69.706 | G )
8 v 0,52 0,60 0,69 0,84 0,98 1,13 1,37 1,75 1,97 228 | v 8
G 257 451 782 1.614 2.958 5.060 10.481 26.826 41.801 72509 | G
30 v 0,54 0,62 0,72 0,87 1,02 1,18 1,43 1,83 2,05 237 | v 30
G 280 492 854 1.763 3.230 5.526 11.447 29.296 45.651 79.185 | G
35 v 0,59 0,68 0,79 0,95 1,12 1,29 1,56 1,99 2,24 259 | v 35
© 302 531 922 1.903 3.486 5.965 12.354 31.619 49.270 85.464 | G
40 v 0,63 0,73 0,85 1,03 1,20 1,39 1,68 2,15 2,42 279 | v 40
4 G 323 568 986 2.035 3.729 6.380 13.214 33.820 52.701 91.414 | G 4
5 v 0,68 0,79 0,91 1,10 1,29 1,48 1,80 2,30 2,59 299 | v S
G 343 604 1.047 2.161 3.961 6.776 14.034 35.919 55.971 97.087 | G
S0 v 0,72 0,83 0,96 1,17 1,37 1,58 1,91 2,44 2,75 317 | v 50
© 381 670 1.162 2.399 4.396 7.520 15.575 39.863 62.117 107.747 | G
60 v 0,80 0,93 1,07 1,29 1,52 1,75 2,12 2,71 3,05 352 | v 60
. G 416 731 1.269 2.620 4.800 8.212 17.009 43.534 67.837 117.669 | G .
0 v 0,87 1,01 1,17 1,41 1,66 1,91 2,31 2,96 3,33 385 | v 0
80 G 449 789 1.369 2.827 5.181 8.863 18.358 46.985 73.215 126.999 | G 80
v 0,94 1,09 1,26 1,53 1,79 2,06 2,50 3,20 3,59 415 | v
% © 481 844 1.465 3.024 5.542 9.480 19.636 50.257 78.313 135.841 | G %
v 1,01 1,17 1,35 1,63 1,01 2,20 2,67 3,42 3,84 444 | v
100 G 510 897 1.556 3.212 5.885 10.069 20.855 53.375 83.172 144270 | G 100
v 1,07 1,24 1,43 1,73 2,03 2,34 2,84 3,63 4,08 472 | v
‘ Se = gHewH#As nIowads, M%/m Si = 8HympeHHee ceqerue, Mm? V = codep>xaHue 800bl, J1/M P = 8ec memannuyeckoti mpy6ul, ke/m
e [mm] 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 | Ge [mm]
i [mm] 13 16 19,6 25,6 32 39 51 72,1 84,9 104 | @i [mm]
Se [m¥m] 0,047 0,057 0,069 0,088 0,110 0,132 0,170 0,239 0,279 0,339 | Se [m¥m]
Si [um? 133 201 302 515 804 1.195 2.043 4.083 5.661 8.495 | Si [wm¥
[/m] 0,13 0,20 0,30 0,51 0,80 1,19 2,04 4,08 5,66 849 | V [wm]
P [kr/mM] 0,34 0,42 0,61 0,79 1,23 1,49 1,93 3,63 4,26 519 | P [kr/m]
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Pacxooel, 1/4

[ocmosHHoe 2udpassiudeckoe conpomussieHue Temnepamypa 800bi = 80°C
TPYbbl 3 HEPXXABEIOLLIEN CTAJIN NPECCOBAHHbIE

1 2 3 4 5 6 7 8 910 12 14 16 1820 30 40 50 60 70 8090100 200 300 400 500
200.000 ] — o 200.000
%L, Y’07 \’7‘3,, A\ %L, Yo o %ﬁ, “70% %, ‘»’0@ ,/ 7

7. 7 Z Zr
G {éf {%’i- S & /Q%- {%’4- & & % >?°// L~ - \ _~
A ] L A A A A p < ‘4 'L\V
100,000 > — 100.000
90.000 90.000
7 ~ ~
80.000 R - 80.000
70.000 S — - — 70.000
. P, ~
60.000 - > - 60.000
50.000 >’ ~ 50000
7 ~ >
1 X
40,000 . 40.000
’,/(' k’}/ /,)(
i~
30.000 —~ ~ -~ 30.000
= AT N G
~ — R~
20,000 | & - ’)’/ L L= 20000
S ~ 7] an <
A - < - Prd
22T R AT — i
< o —
/
10.000 - - ~ 10,000
9,000 %AQ /( ,</ . 9.000
8.000 a8 ~ —~ ~~ = 8.000
7.000 — —~ ,,,/ < b % 2> 7.000
6.000 N ,%,( < 6.000
Y Wl !

5.000 /W), X = - 5.000
4.000 4.000
- ‘Lﬁ —

3.000 ~ ~ ~<_ 21~ 3.000

« Ppra Pl ~ _
~ P S ~ X/
2.000 A ~ -~ < 161 2000
. (o) > > %, .
ol )/ < Ao~
/7
~ ~ \ e
// />< // > // ></ // . ,\:3 |
1.000 0B = = 5~ 1.000
900 LD - e - T 900
800 | < < 800
g '
700 7 /'/, < > 700
!
500 _~ - — » 500
400 ~ - - 400
259 —~ ~ — Prg
300 B2 - /// 300
// - 7 //
L~
Pre -
200 200
ed Prg //<
o N8 -~
1L~
L~ ~ prd
/ P L~
100 6 " ~ 100
90 B ~ 90
80 - o o : o 80
70 7 — SAl A Al 01% 70
60 ~ ‘ = S S 60
50 ! 50
1 2 3 4 5 6 7 8 910 12 14 16 1820 30 40 50 60 70 8090100 200 300 400 500

JluHeliHble nomepu, MM 800.cm.
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ME/LHDbIE TPYbBbI

Tabnuya

Huazpamma

Tabnuua

Huazpamma

Tabnuua

Huaepamma

NOCMOAHHOe euapaenuquKoe conpomuesiieHue

NnocmosAHHoe euapaenuquKoe conpomuerieHue

NOCMOAHHOE euapaenuquKoe conpomuserieHue
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[TocmosHHOe 2udpassuyeckoe conpomusrieHue Temnepamypa 800bi = 10°C
ME/JHBIE TPYbbI

‘ r = [locmosHHOe 2udpassiudeckoe conpomussieHue, MM 800.Cm./mM G = pacxo0el, 11/4 V = CKOpOCMb, M/CeK.
Je 10 12 14 15 16 18 22 22 28 35 42 54| 76,1| 88,9 108 | @e
r ai 8 10 12 13 14 16 20 19 25 32 39 51| 72,1| 84,9 103 | @i r
G 12 22 36 45 55 79 146 127 267 521 892 | 1848 | 4729 | 7369 | 12451 | G
2 v 0,07| 008| 009| 009| o010| o011| 013| 012| 015| 018| 021| 025| 032| 036| 042 v 2
G 18 33 54 67 82 118 216 188 396 775 | 1326 | 2746 | 7027 | 10950 | 18502 | G
4 v 0,10/ 02| 0213| 014| 015| 0416| 019| o0218| 022| 027| 031| 037| 048| 054| 062 v 4
G 23 42 68 85 104 149 273 237 500 | 977 | 1671| 3461 | 8859 | 13805 | 23326 | G
6 v 0,13| 0,15| 0,17| 018| 0019| 0721| 024 023| 028| 034| 039| 047| 060| 068| 078/ v 6
G 27 49 80 100 122 175 322 280 589 | 1151 | 1970 | 4080 | 10442 | 16271 | 27493 | G
8 v 015| 0,17| 020| 021| 022| o024| o028| 027| 033| 040| 046| 055| 071| 080| 092 v 8
G 30 56 o1 113 139 199 365 318 669 | 1308 | 2238 | 4635 | 11862 | 18484 | 31232 | G
10 v 0,17| 020| 022| 024| 025| 028| 032| 031| 038| 045| 052| 063| 081| 091| 104]| v 10
G 34 62 101 126 154 221 405 353 743 | 1452 | 2483 | 5144 | 13165 | 20514 | 34662 | G
12 v 09| 022| 025| 026| 028 031| 036| 035| 042| 050| 058| 070| 090 | 101| 1,16 v 12
G 37 67 111 137 168 242 443 385 811 | 1585 | 2712 | 5617 | 14377 | 22403 | 37854 | G
14 v 020 024| 027| 029| 030| 033| 039| 038| 046| 055| 063| 076| 098| 10| 126/ v 14
G 40 73 119 148 181 261 478 416 875| 1711 | 2927 | 6063 | 15517 | 24179 | 40855 | G
16 v 022 026| 029| 031| 033| 036| 042| 041| 050| 059| 068| 082| 106| 119| 1,36 v 16
G 42 78 128 159 194 279 511 445 036 | 1830 | 3131 6485 | 16597 | 25862 | 43700 | G
18 v 023| 028| 031 033| 035| 039| 045| 044| 053| 063| 073| 088 113| 127| 146 v 18
G 45 83 136 169 206 296 543 472 005 | 1044 | 3325| 6887 | 17627 | 27467 | 46411 | G
20 v 025 029| 033| 035| 037| 041| o048| 046| 056| 067| 077| 094| 120| 135| 155]| v 20
G 48 87 143 178 218 313 573 499 | 1050 | 2052 | 3511| 7273 | 18614 | 29005 | 49009 | G
22 v 026 031| 035| 037| 039 043| 051| 049| 059| 071| 082| 099 127| 142| 163]| v 22
G 50 92 151 187 229 329 602 524 | 1104 | 2157 | 3690 | 7643 | 19562 | 30483 | 51507 | G
24 v 028 032| 037| 039| 041| 045| 053| 051| 062| 075| 086| 1,04| 133| 150| 1,72| v 24
G 52 26 158 196 239 344 631 549 | 1155| 2258 | 3863 | 8001 | 20478 | 31910 | 53918 | G
26 v 029| 034| 039| 041| 043| 048| 056| 054| 065| 078| 090| 1,09| 139| 157| 1,80 v 26
G 55 100 164 204 250 359 658 572 | 1205| 2356 | 4030 | 8347 | 21364 | 33290 | 56250 | G
28 v 030| 035| 040| 043| 045| 050| 058| 056| 068| 081| 094 1,14| 145| 163| 1,88 v 28
G 57 104 171 213 260 373 684 595 | 1254 | 2450 | 4192 | 8683 | 22223 | 34629 | 58512 | G
30 v 031| 037| 042| o044| o047| o052| o060| o058| 071| o085| 097| 1,18| 1,51| 1,70| 1,95 v 30
G 62 114 187 232 284 | 408 747 650 | 1369 | 2676 | 4578 | 9482 | 24269 | 37818 | 63900 | G
35 v 0,34| 040| 046| 049| 051| o056| 066| 064| 077| 092| 106| 1,29| 165| 1.86| 213| v 35
4 G 67 123 202 250 306 440 806 702 | 1478 | 2888 | 4941 | 10234 | 26193 | 40816 | 68967 | G 4
0 v 0,37| 043| 050| 052| 055| o061| 071| 069| 084| 100| 115| 1,39| 1,78| 200| 230 v 0
G 72 131 216 268 328 471 863 751 | 1581 | 3089 | 5285 | 10947 | 28017 | 43658 | 73769 | G
45 v 040| 046| 053| 056| 059| 065| 076| 074| 089| 107| 123| 1,49 191 | 214| 246]| v 45
G 76 140 229 285 348 500 916 797 | 1679 | 3281 | 5613 | 11626 | 29756 | 46367 | 78346 | G
50 v 042| 049| o056| 060| 063| 069| 081| 078| 095| 1,13| 1,31| 1,58| 202| 228| 261 v 50
G 85 155 254 316 386 555 | 1017 885| 1863 | 3641 | 6229 | 12903 | 33023 | 51458 | 86949 | G
60 v 0,47| 055| 062| 066| 070| 077| 09| 087| 105| 126| 145| 1,75| 225| 252| 290 v 60
0 G 92 169 278 345 422 606 | 1110 966 | 2035| 3977 | 6803 | 14091 | 36064 | 56197 | 94955 | G 0
v 051| 060| 068| 072| 076| 084 098| 095| 115| 137| 158| 1,92| 245| 276| 317| v
80 G 100 183 300 372 455 654 | 1198 | 1043 | 2196 | 4292 | 7343 15208 | 38923 | 60653 102484 | G 80
v 055| 065| 074| 078| 082| 090| 106| 1,02| 124| 1,48| 1,71| 2,07| 2,65| 298| 342 v
% G 107 195 320 398 487 700 | 1282| 1115| 2349| 4591 | 7854 | 16267 | 41633 | 64875 |109620 | G %
v 059| 069| 079| 083| 088| 097| 113| 109| 133| 159| 183| 221| 283| 318| 365]| v
100 G 113 207 340 | 423 517 743 1361 | 1184 | 2495| 4876 | 8341 | 17276 | 44217 | 68901 (116422 | G 100
v 063| 073| 084| 088| 093] 1,03| 120| 116| 141| 168| 194| 235| 301| 338| 388 v
‘ Se = gHewH#As nIowads, M%/m Si = 8HympeHHee ceqerue, Mm? V = codep>xaHue 800bl, J1/M P = 8ec memannuyeckoti mpy6ul, ke/m
e [mm] 10 12 14 15 16 18 22 22 28 35 42 54| 76,1| 889 108 | Qe [mm]
@i [mm] 8 10 12 13 14 16 20 19 25 32 39 51| 72,1| 84,9 103 | @i [mm]

Se [m¥m] 0,031| 0,038| 0,044 | 0,047 | 0,050| 0,057| 0,069| 0,069 | 0,088| 0,110 | 0,132| 0,170 | 0,239 | 0,279 | 0,339 | Se [m¥m]

Si  [mm7 50 79 113 133 154 201 314 284 491 804 1195| 2043 | 4083 5661 | 8332 Si  [mmF
VvV  [/m] 0,05 0,08 0,11 0,13 0,15 0,20 0,31 0,28 0,49 0,80 1,19 2,04 4,08 5,66 8,33 VvV  [/m]
P [kr/m] 0,25 0,31 0,36 0,39 0,42 0,48 0,59 0,86 1,12 1,41 1,70 2,21 4,16 4,88 7,40 P [kr/m]
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Pacxooel, 1/4

[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomusseHue Temnepamypa 8o0bl = 10°C
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[TocmosHHOe 2udpasiuyeckoe conpomusrieHue Temnepamypa 800bi = 50°C
ME/JHBIE TPYbbl

‘ r = [locmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomussieHue, Mm 800.Cm./M G = pacxo0vl, 1/4 V = CKOPOCMb, M/CeK.
Je 10 12 14 15 16 18 22 22 28 35 42 54| 76,1| 889 108 | ge
r @i 8 10 12 13 14 16 20 19 25 32 39 51| 721| 849 103 | @i r
G 14 25 42 52 63 91 166 145 304 | 595| 1018| 2108 | 5395 | 8407 | 14205 | G
2 v 008| 009| o010 011| 011| 013| 015| 014| 017| 021| o0724| 029| 037| 041| 047 v 2
G 21 38 62 77 94 135 247 215 452 884 | 1512 | 3132 | 8017 | 12492 | 21108 | G
4 v 011| 013| 015| 016| 017| 019| 022| 021| 026| 031| 035| 043| 055| 061| 070 v 4
G 26 47 78 97 118 170 311 271 570 | 1114 | 1907 | 3949 | 10107 | 15750 | 26612 | G
6 v 04| 017| 019| 020| 021| 023| 028| 027| 032| 038| 044| 054| 069| 077| 089 v 6
G 30 56 92 114 139 200 367 319 672 | 1314 | 2247 | 4655 | 11913 | 18564 | 31367 | G
8 v 0,17| 020| 023| 024| 025| o028| 032| 031| 038| 045| 052| 063| 081| 091| 105]| v 8
G 35 63 104 129 158 227 417 363 764 | 1492 | 2553 | 5288 | 13533 | 21088 | 35633 | G
10 v 09| 022| 026| 027 029 031| 037| 036| 043| 052| 059| 0,72| 092| 103| 119 v 10
G 38 70 116 144 176 252 462 402 847 | 1656 | 2833 | 5868 | 15019 | 23404 | 39545 | G
12 v 021 025| 028| 030| 032| 035| 041| 039| 048| 057| 066| 080 102| 115| 132 v 12
G 42 77 126 157 192 276 505 | 439 025| 1809 | 3094 | 6409 | 16402 | 25559 | 43187 | G
14 v 023| 027| 031]| 033| 035| 0538| 045| 043| 052| 062| 072| 087| 1,12| 125| 144 v 14
G 45 83 136 169 207 297 545 | 474 009 | 1952 | 3339 | 6917 | 17703 | 27585 | 46611 | G
16 v 025 029| 033| 035| 037| 041| o048| 046| 057| 067| 078| 094| 120| 135| 155 v 16
G 48 89 146 181 221 318 583 507 | 1068 | 2088 | 3572 | 7398 | 18935 | 29506 | 49856 | G
18 v 027| 031| 036| 038| 040| 044| 052| 050| 060| 072| 083 1,00| 1,29| 145| 166/ v 18
G 51 94 155 192 235 338 619 539 | 1135| 2217 | 3794| 7857 | 20110 | 31337 | 52950 | G
20 v 028 033| 038| 040| 042| 047| 055| 053| 064| 077| 088| 1,07| 1,37| 154| 177| v 20
G 54 100 163 203 248 357 654 569 | 1198 | 2342 | 4006 | 8297 | 21236 | 33091 | 55914 | G
22 v 0,30| 035| 040| 042| 045| 049| 058| 056| 068| 081| 093| 1,13| 1,44| 162| 186 v 22
G 57 105 172 213 261 375 687 508 | 1259 | 2461 | 4210| 8720 | 22318 | 34778 | 58764 | G
24 v 032| 037| 042| 045| 047| o052| 061| 059| 071| 085| 098| 1,19| 152| 1,71| 1,96 | v 24
G 60 110 180 223 273 393 719 626 | 1318 | 2576 | 4407 | 9128 | 23363 | 36405 | 61514 | G
26 v 0,33| 0,39| 044| 047| 049| o054| 064| 061| 075| 089| 1,02| 1,24| 159| 1,79| 205]| v 26
G 62 114 188 233 285| 410 750 653 | 1375| 2688 | 4598 | 9523 | 24374 | 37980 | 64175 | G
28 v 034| 040| 046| 049| 051| 057| 066| o064| 078| 093| 1,07| 1,29| 1,66| 1,86| 214/ v 28
G 65 119 195 242 206 | 426 781 679 | 1430 | 2796 | 4783 | 9906 | 25354 | 39508 | 66756 | G
30 v 036| 042| 048] 051| 053| 059| 069| o067| 08| 097| 1,11| 1,35| 1,72| 1.94| 223 v 30
G 71 130 213 265 324 | 465 853 742 | 1562 | 3053 | 5223 | 10818 | 27688 | 43145 | 72903 | G
35 v 039| 046| 052| 055| 058| 064| 075| 073| 088| 1,05| 1,21| 1,47| 1,88| 212| 243 v 35
G 77 140 230 286 349 502 920 801 | 1686 | 3295| 5637 | 11676 | 29884 | 46566 | 78683 | G
40 v 042| 050| 056| 060| 063| 069| 081| 078| 095| 1,14| 131| 159| 203| 228| 262 v 40
G 82 150 246 306 374 537 084 856 | 1803 | 3525 | 6030 | 12489 | 31964 | 49808 | 84161 | G
45 v 045| 053| 060| 064| 067| 074| 087| o084| 102| 122| 1,40| 1,70| 217 | 244| 281 v 45
G 87 159 261 325 397 570 | 1045 909 | 1915 | 3743 | 6404 | 13264 | 33948 | 52899 | 89384 | G
50 v 048| 056| 064| 068| 072 079| 092| 089| 108| 129| 149| 1,80| 231| 260| 298] v 50
60 G 9% 177 290 360 441 633 | 1160| 1009 | 2126 | 4154 | 7107 | 14721 | 37675 | 58708 | 99199 | G 60
v 053| 063| 071 075| 079| 087| 103| 099| 120| 1,43| 1,65| 2,00| 256| 288| 331 v
0 G 105 193 317 393 481 691 | 1267 | 1102 | 2321 | 4537 | 7762 16076 | 41145 | 64114 |108333 | G 0
v 058| 068| 078 082| 087| 09| 112| 1,08| 131| 157| 1,80 219| 2,80| 315| 361 v
G 114 208 342 425 519 746 | 1367 | 1190 | 2505 | 4897 | 8377 | 17351 | 44407 | 69198 |116923 | G
80 v 063| 074| 084| 08| 094| 1,03| 121| 117| 142| 169| 195| 236| 302| 340| 39| v 80
% G 122 223 366 | 454 555 798| 1462 | 1272 | 2680 | 5237 | 8960 | 18559 | 47499 | 74015 |125063 | G %
v 067| 0,79| 09| 095| 1,00| 1,0| 1,29| 125| 152| 1,81| 208| 252| 323| 363| 417| v
100 G 129 237 388 | 482 590 848 | 1553 | 1351 | 2846 | 5562 | 9516 | 19710 | 50446 | 78608 |132824 | G 100
v 071 084| 095| 101| 1,06| 117| 137| 132| 161| 192| 221| 2.68| 343| 386| 443| v
‘ Se = gHewHAs naowads, M¥m Si = gHympeHHee ceyerue, MM? V = codepxaHue 800bl, /1/M P = sec memannuueckoli mpy6el, ke/m
e [mm] 10 12 14 15 16 18 22 22 28 35 42 54| 76,1| 88,9 108 | @e [mm]
Bi  [mm] 8 10 12 13 14 16 20 19 25 32 39 51| 72,1| 849 103 | @i [mm]
Se [m¥m] 0,031| 0,038| 0,044 | 0,047 | 0,050| 0,057| 0,069 | 0,069| 0,088| 0,110 | 0,132| 0,170 | 0,239 | 0,279 | 0,339 | Se [m¥m]
Si [mMm7 50 79 113 133 154 201 314 284 | 491 804 | 1195| 2043 | 4083 | 5661 | 8332 | Si [umI
Vo M 005| 008 011| 013| 015| 020| 031| 028| 049, 080| 1,19| 204| 408| 566 833| V [wm]
P [kr/m] 025| 031 036| 039 042| 048| 059| 086| 112| 1,41| 1,70| 221| 416| 488 | 7.40| P [k/m]
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[locmosaHHoe euapaenuquKoe conpomuerieHue

Temnepamypa 8006l = 50°C
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[TocmosHHoe 2udpasuyeckoe conpomusreHue Temnepamypa 8o0bi = 80°C
ME/JIHBIE TPYbbI

r = [locmosHHOe 2udpasiuyecKkoe conpomussieHue, MM 800.Cm./M G = pacxoo0wl, /4 V = CKOpOCMb, M/CeK.
Je 10 12 14 15 16 18 22 22 28 35 42 54| 76,1| 88,9 108 | @e
r Ji 8 10 11 13 14 16 20 19 25 32 39 51| 72,1| 84,9 103 | @i r
G 15 27 44 55 67 9 176 153 322 629| 1077| 2230| 5708 | 8895| 15030 | G
2 v 008| 009| o011 021| 0212| 013| 016| 015| 018| 022| 025| 030| 039| 044| 050 v 2
G 22 40 65 81 99 143 261 227 | 479| 935| 1600| 3314 | 8482 | 13218 | 22334 | G
4 v 02| 0,14| o016| 017| 018| 0720| 023| 022| 027| 032| 037| 045| 058| 065| 074 v 4
G 27 50 82 102 125 180 329 286 603 | 1179 | 2017 | 4178 | 10694 | 16664 | 28157 | G
6 v 05| 0,18| 020| 021| 023| 025| 029| 028| 034| 041| 047| 057| 073| 082| 094 v 6
G 32 59 97 121 147 212 388 338 711 | 1390 | 2378 | 4925 | 12605 | 19641 | 33188 | G
8 v 0,18| 021| o024| 025| 027| 029| 034| 033| 040| 048| 055| 067| 086| 096| 111/ v 8
G 37 67 110 137 167 241 441 384 | 808| 1579 | 2701 | 5595 | 14319 | 22313 | 37702 | G
10 v 020 024| 027| 029| 030| 033| 039| 038| 046| 055| 063| 076| 097| 1,09| 126| v 10
G 41 75 122 152 186 267 | 489 | 426 897 | 1752 | 2998 | 6209 | 15891 | 24763 | 41841 | G
12 v 022 026| 030| 032| 034| 037| 043| 042| 051| 061| 070| 084| 108| 122| 139 v 12
G 44 81 134 166 203 292 534 | 465 979 | 1914 | 3274| 6781 | 17355 | 27043 | 45694 | G
14 v 025 029| 033| 035| 037| 040| 047| 046| 055| 066| 076| 092| 118| 133| 152 v 14
G 48 88 144 179 219 315 577 502 | 1057 | 2065 | 3533 | 7318 | 18731 | 29187 | 49317 | G
16 v 027| 031| 035| 037| 040| 043| 051| 049| 060| 071| 082| 1,00| 127| 143| 164 v 16
G 51 94 154 192 234 | 337 617 537 | 1130| 2209 | 3779 | 7828 | 20035 | 31219 | 52751 | G
18 v 028| 033| 038| 040| 042| 047| 055| 053| 064| 076| 088| 1,06| 1,36 | 153| 1,76 v 18
G 54 100 164 | 203 249 358 655 570 | 1201 | 2346 | 4014 | 8314 | 21278 | 33156 | 56024 | G
20 v 030| 035| 040| 043| 045| 049| 058| 056| 068| 081| 093| 1,13| 145| 163| 1,87 | v 20
G 58 105 173 215 263 378 692 602 | 1268 | 2478 | 4239 | 8779 | 22469 | 35012 | 59160 | G
22 v 0,32| 037| 042| 045| 047| 052| 061| 059| 072| 086| 099| 1,19| 153 | 1,72| 197 v 22
G 60 111 182 226 276 397 727 633 | 1332| 2604 | 4455| 9227 | 23614 | 36797 | 62176 | G
24 v 0,33| 0,39| 045| 047| 050| 055| 064| 062| 075| 090| 104| 1,25| 161| 1.81| 207 v 24
G 63 116 190 236 289 | 415 761 662 | 1395| 2726 | 4663 | 9658 | 24719 | 38519 | 65086 | G
26 v 035| 041| 047| 049| 052| 057| 067| 065| 079| 094| 1,08| 1,31| 1,68| 1,89| 217 v 26
G 66 121 198 247 302 | 433 794 | 691 | 1455 | 2844 | 4865 10076 | 25789 | 40186 | 67901 | G
28 v 03| 043| 049| 052| 054| 060| 070| 068| 082| 098] 113| 1,37| 175| 197| 226 v 28
G 69 126 | 206 257 314 | 451 826 719 | 1514 | 2958 | 5060 | 10481 | 26826 | 41801 | 70632 | G
30 v 038| 045| 051| 054| o057| 062| 073| o70| 086| 1,02| 1,18| 1,43| 1,83| 205| 235 v 30
G 75 137| 225 280 343 492 902 785| 1653 | 3230 | 5526 | 11447 | 29296 | 45651 | 77136 | G
35 v 041| 049| o055| 059| 062| 068| 080| 077| 094| 1,12| 1,29| 1,556 | 1,99 | 2724| 257 v 35
4 G 81 148| 243 302 370 531 974 | 847 | 1784 | 3486 | 5965 | 12354 | 31619 | 49270 | 83252 | G 4
0 v 045| 052| 060| 063| 067| 073| 086| 083| 101| 120| 139| 1,68| 215| 242| 278]| v 0
G 87 159 | 260 323 395 568 | 1041 906 | 1908 | 3729 | 6380 | 13214 | 33820 | 52701 | 89048 | G
45 v 048| 056| 064| 068| 071]| 079| 092| 089| 108| 1,29| 1,48| 1,80| 230 | 259| 297 v 45
© 92 169 | 276| 343| 420 604 | 1106 962 | 2027 | 3961 | 6776 | 14034 | 35919 | 55971 | 94574 | G
50 v 051| 060| o068| 072| 076| 083| 09| 094| 115| 1,37| 1,58| 1,91| 244| 2,75| 315 v 50
G 102 187 | 307| 381| 466 670 | 1227 | 1068 | 2249 | 4396 | 7520 15575 | 39863 | 62117 |104958 | G
60 v 056| 066| 075| 080| 084| 093] 109| 105| 127| 152| 1,75| 212| 271| 305| 350 v 60
0 G 111 204| 335| 416 509 731 | 1340| 1166 | 2456| 4800 | 8212 | 17009 | 43534 | 67837 |114623 | G 0
7 v 062| 072| 082| 087| 092| 1,01| 119| 114| 139| 166| 191| 231| 296| 333| 38| v 7
80 G 120| 220| 362| 449 549 780 | 1447| 1259 | 2651 | 5181 | 8863 | 18358 | 46985 | 73215 |123712 | G 80
v 066| 078| 089| 094| 099| 1,09| 1,28| 123| 150| 1,79| 206| 250| 320| 359| 412| v
G 129 236| 387| 481 588 844 | 1547 | 1346 | 2836 | 5542 | 9480 | 19636 | 50257 | 78313 132325 | G
90 v 071 083| 095| 101| 1,06| 1,17| 137| 1,32| 160| 191| 220| 2.67| 342| 384| 441 v 90
100 G 137 250 | 411 510 624 | 897 | 1643 | 1430| 3011 | 5885 | 10069 | 20855 | 53375 | 83172 |140536 | G 100
v 076| 089| 101| 107| 13| 124| 145| 140| 170| 203| 234| 284| 363| 408| 469 v
‘ Se = gHewH#As nnowads, M%/m Si = 8HympenHee ceqerue, Mm? V = codepxaHue 800bl, J1/M P = 8ec memannuyeckoti mpyb6ul, ke/m
e [mm] 10 12 14 15 16 18 22 22 28 35 42 54| 761| 889 108 | Qe [mm]
Bi  [mm] 8 10 12 13 14 16 20 19 25 32 39 51| 72,1| 84,9 103 | @i [mm]

Se [m¥m] 0,031| 0,038| 0,044 | 0,047 | 0,050| 0,057 | 0,069| 0,069 | 0,088| 0,110 | 0,132| 0,170 | 0,239 | 0,279 | 0,339 | Se [m¥m]

Si  [mmF 50 79 113 133 154 201 314 284 491 804 1195| 2043 | 4083 5661 | 8332 Si  [mm7
[n/m] 0,05 0,08 0,11 0,13 0,15 0,20 0,31 0,28 0,49 0,80 1,19 2,04 4,08 5,66 8,33 VvV  [/m]
P [kr/m] 0,25 0,31 0,36 0,39 0,42 0,48 0,59 0,86 1,12 1,41 1,70 2,21 4,16 4,88 7,40 P [kr/m]
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[TocmosHHOe 2udpasu4Yeckoe conpomussieHue Temnepamypa 8006l = 80°C

1 2 3 4 5 6 7 8 910 12 14 161820 30 40 50 60 70 8090100 200 300 400 500
T 200.000 | 200.000
E 4 4 4 o' / / /
3 %17 "ok ‘»’:2 \E (cb ‘@% o %\% ‘?917 ‘fs\z ?Olaf / //
Z Z Z - Z 7 Z z <
S & & G INEN\E NE (% & NG fé// —~ 1y~
" -
S ~ P / 168~
100.000 100.000
90.000 < - 90.000
80.000 | 0, —_— - 80.000
70.000 X - — 70.000
60.000 ‘ — -~ — 60.000
50.000 — < r -~ 50000
g
40,000 _— >~ _ S - o 40,000
v N e
30.000 P —~ ~ ~ 30.000
- ~ L~
—~< < /<’> : >(& = D
20.000 |- 20.000
& ><, el >< ~
2 ~
/Qw,- ® ’\0% ></ // ~ o ( >
; > y
5 N T NS - g
10.000 9 — />< o 10.000
9.000 > _ob o /(, — o 9.000
8.000 Q- ~ o~ ~~ 8.000
7.000 — —~ ,,,/ —r — 9% 7.000
6.000 % -~ — W 6.000
5.000 10~ — 5.000
" o
4000 L= - T ~ 4000
. " \/, fL’r 04/ ; '
3.000 «/ ~ > 0" om0
,>( // = ~ / P
/
g - s b e
2.000 5% ~ 2.000
Malliili> SR P
,/ >; A D ~
P
/ //’ // < " ’&6 "
9~ Pl // <~ 0 \/><¢& <
1.000 L= - ~ o 1.000
900 ~ ~ .= TN g0
800 = A / ( '\D‘/ 800
7~ ~ _ _~ -~
700 —~ - 700
600 > _ g o Q=" 60
500 " — N VL - 500
400 e S ~ " 400
P P 7~ - N\
300 // /)< o //i ~D ( 300
= ~ L~ 10
=
~ <1~ - N <
200 > > - - 200
~ S
,// _ ~< -
- //// ol ped
100 7 ( Pad 100
" /'
90 — - 90
80 o : 0 80
70 > — 7,,( o o 70
60 ~ i % 5 5 60
50 ~ ! - 50
1 2 3 4 5 6 7 8 910 12 14 16 1820 30 40 50 60 70 8090100 200 300 400 500

JluHeliHble nomepu, MM 800.cm.

206 Gj CALEFFI 206







METAJIJTOTJTACTUKOBBIE TPYbbl

Tabnuya

Huazpamma

Tabnuya

HAuazpamma

Tabnuuya

Huazpamma

NOCMOoAHHOe euapaenuquKoe conpomusrieHue

113 113 13

NOCMOAHHOE ZUOPGBHU‘JECKOG conpomusiieHue

NnocCMosAHHoe euapaenuquKoe conpomusrieHue

113 13 113

t=10°C
t=10°C
t=50°C
t=50°C
t=80°C
t=80°C

N[N
R
YN

N
o
@

N
N
N

N
e
o

N
n
o

G CALEFFI




[TocmosHHoe 2udpasnuyeckoe conpomusreHue Temnepamypa 8o0sbi = 10°C
METAJIJIOITJTACTUKOBBIE TPYbBbI

‘ I = [locmosHHOe 2udpassiuyeckoe conpomuesieHue, MM 800.CmM./M G = pacxoovl, 1/u V = CKOpOCMb, M/Cex. ‘
Je 14 16 20 26 32 40 50 63 75 90 110 | @e
r gi 10 11,5 15 20 26 33 42 51 60 73 90 | i r
G 22 32 67 146 297 567 1.091 1.848 2.872 4.891 8633 | G
2 v 0,08 0,09 0,10 0,13 0,16 0,18 0,22 0,25 0,28 0,32 0,38 | v 2
G 33 48 99 216 441 842 1.621 2.746 4.268 7.268 12.828 | G
4 v 0,12 0,13 0,16 0,19 0,23 0,27 0,32 0,37 0,42 0,48 0,56 | v 4
G 42 61 125 273 556 1.062 2.044 3.461 5.381 9.162 16.173 | G
6 v 0,15 0,16 0,20 0,24 0,29 0,34 0,41 0,47 0,53 0,61 071 | v 6
© 49 72 147 322 655 1.252 2.409 4.080 6.342 10.800 19.063 | G
8 v 0,17 0,19 0,23 0,28 0,34 0,41 0,48 0,55 0,62 0,72 083 | v 8
G 56 81 167 365 744 1.422 2.736 4.635 7.204 12.268 21.655 | G
10 v 0,20 0,22 0,26 0,32 0,39 0,46 0,55 0,63 0,71 0,81 0,95 | v 10
G 62 90 186 405 826 1578 3.037 5.144 7.996 13.615 24.033 | G
12 v 0,22 0,24 0,29 0,36 0,43 0,51 0,61 0,70 0,79 0,90 1,05 | v 12
G 67 99 203 443 902 1.723 3.316 5.617 8.732 14.869 26.246 | G
14 v 0,24 0,26 0,32 0,39 0,47 0,56 0,66 0,76 0,86 0,99 1,15 | v 14
G 73 106 219 478 974 1.860 3.579 6.063 9.424 16.048 28327 | G
16 v 0,26 0,28 0,34 0,42 0,51 0,60 0,72 0,82 0,93 1,07 124 | v 16
G 78 114 234 511 1.042 1.989 3.828 6.485 10.080 17.165 30299 | G
18 v 0,28 0,30 0,37 0,45 0,54 0,65 0,77 0,88 0,99 1,14 132 | v 18
G 83 121 249 543 1.106 2.113 4.066 6.887 10.706 18.231 32.180 | G
20 v 0,29 0,32 0,39 0,48 0,58 0,69 0,82 0,94 1,05 1,21 1,41 | v 20
G 87 128 262 573 1.168 2.231 4.294 7.273 11.305 19.251 33981 | G
22 v 0,31 0,34 0,41 0,51 0,61 0,72 0,86 0,99 1,11 1,28 1,48 | v 22
G 92 134 276 602 1.228 2.345 4513 7.643 11.881 20.232 35713 | G
24 v 0,32 0,36 0,43 0,53 0,64 0,76 0,90 1,04 1,17 1,34 1,56 | v 24
G % 140 289 631 1.285 2.455 4.724 8.001 12.437 21.179 37.384 | G
26 v 0,34 0,38 0,45 0,56 0,67 0,80 0,95 1,09 1,22 1,41 1,63 | v 26
G 100 146 301 658 1.341 2.561 4.928 8.347 12.975 22.095 39.002 | G
28 v 0,35 0,39 0,47 0,58 0,70 0,83 0,99 1,14 1,27 1,47 1,70 | v 28
G 104 152 313 684 1.395 2.664 5.126 8.683 13.497 22.984 40570 | G
30 v 0,37 0,41 0,49 0,60 0,73 0,87 1,03 1,18 1,33 1,53 1,77 | v 30
G 114 166 342 747 1523 2.909 5.508 90.482 14.740 25.100 44306 | G
35 v 0,40 0,44 0,54 0,66 0,80 0,94 1,12 1,29 1,45 1,67 1,93 | v 35
4 G 123 180 369 806 1.644 3.140 6.042 10.234 15.909 27.090 47819 | G 4
0 v 0,43 0,48 0,58 0,71 0,86 1,02 1,21 1,39 1,56 1,80 2,09 | v 0
G 131 192 395 863 1.758 3.358 6.463 10.947 17.016 28.977 51.148 | G
45 v 0,46 0,51 0,62 0,76 0,92 1,09 1,30 1,49 1,67 1,92 223 | v 45
0 G 140 204 420 916 1.867 3.567 6.864 11.626 18.072 30.775 54322 | G 0
S v 0,49 0,55 0,66 0,81 0,98 1,16 1,38 1,58 1,78 2,04 237 | v 5
G 155 226 466 1.017 2.072 3.958 7.617 12.903 20.057 34.154 60.287 | G
60 v 0,55 0,61 0,73 0,90 1,08 1,29 1,53 1,75 1,97 2,27 263 | v 60
0 G 169 247 509 1.110 2.263 4.323 8.319 14.091 21.904 37.299 65.838 | G 0
v 0,60 0,66 0,80 0,98 1,18 1,40 1,67 1,92 2,15 2,48 287 | v
80 G 183 267 549 1.198 2.443 4.666 8.979 15.208 23.640 40.256 71.058 | G 80
v 0,65 0,71 0,86 1,06 1,28 1,52 1,80 2,07 2,32 2,67 3,10 | v
% G 195 285 587 1.282 2.613 4.991 9.604 16.267 25.286 43.059 76.006 | G %
v 0,69 0,76 0,92 1,13 1,37 1,62 1,93 2,21 2,48 2,86 332 | v
100 G 207 303 624 1.361 2.775 5.300 10.200 17.276 26.855 45.731 80.722 | G 100
v 0,73 0,81 0,98 1,20 1,45 1,72 2,04 2,35 2,64 3,04 352 | v
‘ Se = gHewHsAs nIowads, M%m Si = 8HympeHHee ceyerue, Mm? V = codepxarue 800bl, J1/M ‘
e [mm] 14 16 20 26 32 40 50 63 75 90 110 | Qe [wm]
@i [mm] 10 11,5 15 20 26 33 42 51 60 73 0| @i [mm]
Se [m¥m] 0,044 0,050 0,063 0,082 0,101 0,126 0,157 0,198 0,236 0,283 0,346 | Se [m¥m]
Si MM 79 104 177 314 531 855 1.385 2.043 2.827 4.185 6.362 | Si [wm¥
Vo M 0,08 0,10 0,18 0,31 0,53 0,86 1,39 2,04 2,83 4,19 6,36 | V [w/m]
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[TocmosHHOe 2udpasu4Yeckoe conpomussieHue Temnepamypa 800l = 10°C
METAJIJIOMNJTIACTUKOBDIE TPYbbI
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomusieHue Temnepamypa 8o0bi = 50°C
METAJIJIONJIACTUKOBDbIE TPYbbI

‘ I = [locmosHHOe 2udpasiuyecKkoe conpomussieHue, Mm 800.Cm./M G = pacxodvl, 1/u V = CKOpOCMb, M/Cex.
Je 14 16 20 26 32 40 50 63 75 90 110 | @e
r Bi 10 11,5 15 20 26 33 42 51 60 73 90 | i r
G 25 37 76 166 339 647 1.244 2.108 3.277 5.580 9.849 | G
2 v 0,09 0,10 0,12 0,15 0,18 0,21 0,25 0,29 0,32 0,37 043 | v 2
G 38 55 113 247 503 961 1.849 3.132 4.869 8.291 14.636 | G
4 v 0,13 0,15 0,18 0,22 0,26 0,31 0,37 0,43 0,48 0,55 0,64 | v 4
G 47 69 143 311 634 1.212 2.331 3.949 6.139 10.453 18452 | G
6 v 0,17 0,19 0,22 0,28 0,33 0,39 0,47 0,54 0,60 0,69 0,81 | v 6
© 56 82 168 367 748 1.428 2.748 4.655 7.235 12.321 21.748 | G
8 v 0,20 0,22 0,26 0,32 0,39 0,46 0,55 0,63 0,71 0,82 0,95 | v 8
G 63 93 191 417 849 1.622 3.122 5.288 8.219 13.997 24.706 | G
10 v 0,22 0,25 0,30 0,37 0,44 0,53 0,63 0,72 0,81 0,93 1,08 | v 10
G 70 103 212 462 943 1.800 3.465 5.868 9.122 15.534 27419 | G
12 v 0,25 0,28 0,33 0,41 0,49 0,58 0,69 0,80 0,90 1,03 1,20 | v 12
G 77 112 231 505 1.029 1.966 3.784 6.400 9.962 16.964 29944 | G
14 v 0,27 0,30 0,36 0,45 0,54 0,64 0,76 0,87 0,98 1,13 1,31 | v 14
G 83 121 250 545 1.111 2.122 4.084 6.917 10.752 18.309 32318 | G
16 v 0,29 0,32 0,39 0,48 0,58 0,69 0,82 0,94 1,06 1,22 1,41 | v 16
G 89 130 267 583 1.188 2.270 4.368 7.398 11.500 19.584 34568 | G
18 v 0,31 0,35 0,42 0,52 0,62 0,74 0,88 1,01 1,13 1,30 151 | v 18
G 94 138 284 619 1.262 2.411 4.639 7.857 12.214 20.799 36.713 | G
20 v 0,33 0,37 0,45 0,55 0,66 0,78 0,93 1,07 1,20 1,38 1,60 | v 20
G 100 146 299 654 1.333 2.546 4.899 8.297 12.898 21.963 38.768 | G
22 v 0,35 0,39 0,47 0,58 0,70 0,83 0,98 1,13 1,27 1,46 1,69 | v 22
G 105 153 315 687 1.401 2.675 5.148 8.720 13.555 23.083 40.744 | G
24 v 0,37 0,41 0,49 0,61 0,73 0,87 1,03 1,19 1,33 1,53 1,78 | v 24
G 110 160 329 719 1.466 2.801 5.389 0.128 14.190 24.163 42651 | G
26 v 0,39 0,43 0,52 0,64 0,77 0,91 1,08 1,24 1,39 1,60 1,86 | v 26
G 114 167 344 750 1.530 2.922 5.622 9.523 14.803 25.208 44.496 | G
28 v 0,40 0,45 0,54 0,66 0,80 0,95 1,13 1,29 1,45 1,67 1,94 | v 28
G 119 174 358 781 1.591 3.039 5.848 9.906 15.399 26.222 46.286 | G
30 v 0,42 0,46 0,56 0,69 0,83 0,99 1,17 1,35 1,51 1,74 2,02 | v 30
G 130 190 390 853 1.738 3.319 6.387 10.818 16.817 28.636 50.548 | G
35 v 0,46 0,51 0,61 0,75 0,91 1,08 1,28 1,47 1,65 1,90 221 | v 35
4 G 140 205 421 920 1.875 3.582 6.893 11.676 18.150 30.907 54.556 | G 4
0 v 0,50 0,55 0,66 0,81 0,98 1,16 1,38 1,59 1,78 2,05 238 | v 0
G 150 219 451 984 2.006 3.832 7.373 12.489 19.414 33.059 58.354 | G
45 v 0,53 0,59 0,71 0,87 1,05 1,24 1,48 1,70 1,91 2,19 2,55 | v 45
G 159 233 479 1.045 2.131 4.069 7.831 13.264 20.618 35.110 61.975 | G
50 v 0,56 0,62 0,75 0,92 1,11 1,32 1,57 1,80 2,03 2,33 271 | v 50
G 177 258 531 1.160 2.364 4516 8.691 14.721 22.882 38.966 68.780 | G
60 v 0,63 0,69 0,84 1,03 1,24 1,47 1,74 2,00 2,25 2,59 3,00 | v 60
0 G 193 282 580 1.267 2.582 4.932 9.491 16.076 24.989 42.554 75.114 | G 0
v 0,68 0,75 0,91 1,12 1,35 1,60 1,90 2,19 2,46 2,82 328 | v
80 G 208 304 626 1.367 2.787 5.323 10.243 17.351 26.971 45.928 81.069 | G 80
v 0,74 0,81 0,98 1,21 1,46 1,73 2,05 2,36 2,65 3,05 354 | v
% G 223 326 670 1.462 2.981 5.694 10.957 18.559 28.849 49.125 86.713 | G %
v 0,79 0,87 1,05 1,29 1,56 1,85 2,20 2,52 2,83 3,26 379 | v
1 G 237 346 711 1.553 3.166 6.047 11.637 19.710 30.639 52.174 92.094 | G L
00 v 0,84 0,92 1,12 1,37 1,66 1,96 2,33 2,68 3,01 3,46 402 | v 00
‘ Se = gHewHAs naowads, M¥m Si = sHympeHHee ceyerue, MM? V = codepxaHue 8006, J1/M ‘
@e [mm] 14 16 20 26 32 40 50 63 75 90 110 | @e [mm]
Di  [mm] 10 11,5 15 20 26 33 42 51 60 73 0 | @i [wm]
Se [mM¥m] 0,044 0,050 0,063 0,082 0,101 0,126 0,157 0,198 0,236 0,283 0,346 | Se [m¥m]
Si MM 79 104 177 314 531 855 1.385 2.043 2.827 4.185 6.362 | Si [wm¥
Vo [m] 0,08 0,10 0,18 0,31 0,53 0,86 1,39 2,04 2,83 4,19 6,36 | V [/m]
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[TocmosAHHoe 2udpasnuyeckoe conpomuesieHue
METAJIJIOIJIACTUKOBBIE TPYbbI
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomussieHue Temnepamypa 8006l = 80°C
METAJIJIOIJTACTUKOBBIE TPYbBbI

‘ I = [locmosAHHoe 2udpassiudeckoe conpomussieHue, MM 800.CmM./M G = pacxooel, 1/4 V = CKOpOCMb, M/CeK. ‘
e 14 16 20 26 32 40 50 63 75 90 110 | @e
r Di 10 11,5 15 20 26 33 42 51 60 73 90 | @i r
G 27 39 80 176 358 684 1.317 2.230 3.467 5.904 10421 | G
2 v 0,09 0,10 0,13 0,16 0,19 0,22 0,26 0,30 0,34 0,39 0,46 | v 2
G 40 58 120 261 532 1.017 1.957 3.314 5.152 8.773 15.485 | G
4 v 0,14 0,16 0,19 0,23 0,28 0,33 0,39 0,45 0,51 0,58 0,68 | v 4
G 50 73 151 329 671 1.282 2.467 4.178 6.495 11.060 19523 | G
6 v 0,18 0,20 0,24 0,29 0,35 0,42 0,49 0,57 0,64 0,73 0,85 | v 6
G 59 86 178 388 791 1511 2.908 4.925 7.656 13.036 23.011 | G
8 v 0,21 0,23 0,28 0,34 0,41 0,49 0,58 0,67 0,75 0,87 1,00 | v 8
G 67 98 202 441 899 1.716 3.303 5.505 8.697 14.809 26.141 | G
10 v 0,24 0,26 0,32 0,39 0,47 0,56 0,66 0,76 0,85 0,98 1,14 | v 10
G 75 109 224 489 997 1.905 3.666 6.209 9.652 16.435 29011 | G
12 v 0,26 0,29 0,35 0,43 0,52 0,62 0,73 0,84 0,95 1,09 1,27 | v 12
G 81 119 245 534 1.089 2.080 4.003 6.781 10.540 17.949 31682 | G
14 v 0,29 0,32 0,38 0,47 0,57 0,68 0,80 0,92 1,04 1,19 1,38 | v 14
G 88 128 264 577 1.176 2.245 4.321 7.318 11.376 19.372 34.195 | G
16 v 0,31 0,34 0,42 0,51 0,62 0,73 0,87 1,00 1,12 1,29 1,49 | v 16
G 94 137 283 617 1.257 2.402 4.621 7.828 12.168 20.721 36575 | G
18 v 0,33 0,37 0,44 0,55 0,66 0,78 0,93 1,06 1,20 1,38 1,60 | v 18
G 100 146 300 655 1.335 2.551 4.908 8.314 12.923 22.007 38.845 | G
20 v 0,35 0,39 0,47 0,58 0,70 0,83 0,98 1,13 1,27 1,46 1,70 | v 20
G 105 154 317 692 1.410 2.693 5.183 8.779 13.647 23.238 41019 | G
22 v 0,37 0,41 0,50 0,61 0,74 0,87 1,04 1,19 1,34 1,54 1,79 | v 22
G 111 162 333 727 1.482 2.831 5.447 9.227 14.342 24.423 43110 | G
24 v 0,39 0,43 0,52 0,64 0,78 0,92 1,09 1,25 1,41 1,62 1,88 | v 24
G 116 169 349 761 1.551 2.963 5.702 9.658 15.014 25.566 45128 | G
26 v 0,41 0,45 0,55 0,67 0,81 0,96 1,14 1,31 1,47 1,70 1,97 | v 26
G 121 177 364 794 1.618 3.091 5.949 10.076 15.663 26.672 47.080 | G
28 v 0,43 0,47 0,57 0,70 0,85 1,00 1,19 1,37 1,54 1,77 2,06 | v 28
G 126 184 378 826 1.684 3.216 6.188 10.481 16.293 27.744 48973 | G
30 v 0,45 0,49 0,59 0,73 0,88 1,04 1,24 1,43 1,60 1,84 214 | v 30
G 137 201 413 902 1.839 3.512 6.758 11.447 17.793 30.299 53.483 | G
35 v 0,49 0,54 0,65 0,80 0,96 1,14 1,35 1,56 1,75 2,01 234 | v 35
G 148 217 446 974 1.984 3.790 7.294 12.354 19.204 32.702 57.723 | G
40 v 0,52 0,58 0,70 0,86 1,04 1,23 1,46 1,68 1,89 2,17 252 | v 40
4 G 159 232 477 1.041 2.123 4.054 7.801 13.214 20.541 34.978 61.742 | G 4
S v 0,56 0,62 0,75 0,92 1,11 1,32 1,56 1,80 2,02 2,32 270 | v S
50 G 169 246 507 1.106 2.254 4.306 8.285 14.034 21.816 37.149 65573 | G 50
v 0,60 0,66 0,80 0,98 1,18 1,40 1,66 1,91 2,14 2,47 2,86 | v
60 © 187 273 562 1.227 2.502 4.778 9.195 15.575 24.211 41.228 72774 | G 60
v 0,66 0,73 0,88 1,09 1,31 1,55 1,84 2,12 2,38 2,74 318 | v
G 204 298 614 1.340 2.732 5.218 10.042 17.009 26.440 45.024 79.475 | G
70 v 0,72 0,80 0,97 1,19 1,43 1,69 2,01 2,31 2,60 2,99 347 | v 70
80 G 220 322 663 1.447 2.949 5.632 10.838 18.358 28.537 48.594 85.776 | G 80
v 0,78 0,86 1,04 1,28 1,54 1,83 217 2,50 2,80 3,23 375 | v
% © 236 345 709 1.547 3.154 6.024 11.593 19.636 30.524 51.978 91.748 | G %
v 0,83 0,92 1,11 1,37 1,65 1,96 2,32 2,67 3,00 3,45 401 | v
100 G 250 366 753 1.643 3.350 6.398 12.312 20.855 32.418 55.203 97.442 | G 100
v 0,89 0,98 1,18 1,45 1,75 2,08 2,47 2,84 3,18 3,66 425 | v
‘ Se = gHewHAs naowads, M¥m Si = sHympeHHee ceyerue, MM? V = codepxaHue 8006, J1/M ‘
e [mm] 14 16 20 26 32 40 50 63 75 90 110 | Ge [mm]
Bi  [mm] 10 11,5 15 20 26 33 42 51 60 73 90| @i [um]
Se [mM¥m] 0,044 0,050 0,063 0,082 0,101 0,126 0,157 0,198 0,236 0,283 0,346 | Se [m¥m]
Si [um¥ 79 104 177 314 531 855 1.385 2.043 2.827 4.185 6.362 | Si [mm?
Vo [/m] 0,08 0,10 0,18 0,31 0,53 0,86 1,39 2,04 2,83 4,19 636 | V [w/m]
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[locmosaHHoe auapaenuquKoe conpomusrieHue
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomussieHue Temnepamypa 8o0bi = 10°C
TPYbbI V3 CLLUNTOIO MNOJINSTUJIEHA

‘ r = [locmosHHoe 2udpassiuyeckoe conpomusesieHue, MM 800.CmM./M G = pacxooel, 1/4 V = CKOpOCMb, M/CeK. ‘
Je 12 15 18 20-22 28 32 40 50 63 75 90 110 | @e
r Di 8 10 13 16 20 26 32,6 40,8 51,4 61,2 73,6 90 | @i r
G 12 22 45 79 146 297 548 1.008 1.887 3.031 5.001 8633 | G
2 v 0,07 0,08 0,09 0,11 0,13 0,16 0,18 0,21 0,25 0,29 0,33 038 | v 2
G 18 33 67 118 216 441 815 1.498 2.804 4.504 7431 | 12828 | G
4 v 0,10 0,12 0,14 0,16 0,19 0,23 0,27 0,32 0,38 0,43 0,49 0,56 | v 4
G 23 42 85 149 273 556 1.027 1.889 3.536 5.678 0368 | 16.173 | G
6 v 0,13 0,15 0,18 0,21 0,24 0,29 0,34 0,40 0,47 0,54 0,61 071 | v 6
G 27 49 100 175 322 655 1.211 2.226 4.167 6.692 | 11.042 | 19.063 | G
8 v 0,15 0,17 0,21 0,24 0,28 0,34 0,40 0,47 0,56 0,63 0,72 0,83 | v 8
G 30 56 113 199 365 744 1.376 2.529 4.734 7.602 | 12544 | 21.655 | G
10 v 0,17 0,20 0,24 0,28 0,32 0,39 0,46 0,54 0,63 0,72 0,82 0,95 | v 10
@ 34 62 126 221 405 826 1.527 2.807 5.254 8.437 | 13.921 | 24.033 | G
12 v 0,19 0,22 0,26 0,31 0,36 0,43 0,51 0,60 0,70 0,80 0,01 1,05 | v 12
G 37 67 137 242 443 902 1.667 3.065 5.738 0214 | 15203 | 26.246 | G
14 v 0,20 0,24 0,29 0,33 0,39 0,47 0,55 0,65 0,77 0,87 0,99 1,15 | v 14
G 40 73 148 261 478 974 1.799 3.308 6.193 0945 | 16.400 | 28327 | G
16 v 0,22 0,26 0,31 0,36 0,42 0,51 0,60 0,70 0,83 0,94 1,07 1,24 | v 16
G 42 78 159 279 511 1.042 1.925 3.539 6.624 | 10.637 | 17.551 | 30299 | G
18 v 0,23 0,28 0,33 0,39 0,45 0,54 0,64 0,75 0,89 1,00 1,15 1,32 | v 18
G 45 83 169 296 543 1.106 2.044 3.758 7.035 | 11.297 | 18.640 | 32.180 | G
20 v 0,25 0,29 0,35 0,41 0,48 0,58 0,68 0,80 0,94 1,07 1,22 1,41 | v 20
G 48 87 178 313 573 1.168 2.159 3.969 7429 | 11.929 | 19.683 | 33.981 | G
22 v 0,26 0,31 0,37 0,43 0,51 0,61 0,72 0,84 0,99 1,13 1,29 1,48 | v 22
@ 50 92 187 329 602 1.228 2.269 4171 7.807 | 12537 | 20687 | 35713 | G
24 v 0,28 0,32 0,39 0,45 0,53 0,64 0,75 0,89 1,05 1,18 1,35 1,56 | v 24
G 52 % 196 344 631 1.285 2.375 4.366 8.173 | 13.124 | 21.655 | 37.384 | G
26 v 0,29 0,34 0,41 0,48 0,56 0,67 0,79 0,93 1,09 1,24 1,41 1,63 | v 26
G 55 100 204 359 658 1.341 2.478 4555 8.526 | 13.692 | 22592 | 39.002 | G
28 v 0,30 0,35 0,43 0,50 0,58 0,70 0,82 0,97 1,14 1,29 1,48 1,70 | v 28
G 57 104 213 373 684 1.395 2.577 4.738 8.860 | 14.242 | 23500 | 40570 | G
30 v 0,31 0,37 0,44 0,52 0,60 0,73 0,86 1,01 1,19 1,34 1,53 1,77 | v 30
G 62 114 232 408 747 1.523 2.814 5.175 0.686 | 15554 | 25664 | 44.306 | G
35 v 0,34 0,40 0,49 0,56 0,66 0,80 0,94 1,10 1,30 1,47 1,68 1,93 | v 35
G 67 123 250 440 806 1.644 3.038 5.585 | 10454 | 16.787 | 27.699 | 47.819 | G
40 v 0,37 0,43 0,52 0,61 0,71 0,86 1,01 1,19 1,40 1,59 1,81 2,09 | v 40
G 72 131 268 471 863 1.758 3.249 5.974 | 11.181 | 17.956 | 29.628 | 51.148 | G
45 v 0,40 0,46 0,56 0,65 0,76 0,92 1,08 1,27 1,50 1,70 1,93 223 | v 45
G 76 140 285 500 916 1.867 3.451 6.344 | 11.875 | 19.070 | 31.466 | 54322 | G
50 v 0,42 0,49 0,60 0,69 0,81 0,98 1,15 1,35 1,59 1,80 2,05 237 | v 50
G 85 155 316 555 1.017 2.072 3.830 7.041 | 13179 | 21.164 | 34921 | 60287 | G
60 v 0,47 0,55 0,66 0,77 0,90 1,08 1,27 1,50 1,76 2,00 2,28 263 | v 60
G 92 169 345 606 1.110 2.263 4.182 7.680 | 14.393 | 23.113 | 38.137 | 65838 | G
70 v 0,51 0,60 0,72 0,84 0,98 1,18 1,39 1,63 1,93 2,18 2,49 287 | v 70
G 100 183 372 654 1.198 2.443 4514 8.299 | 15534 | 24.946 | 41161 | 71.058 | G
80 v 0,55 0,65 0,78 0,90 1,06 1,28 1,50 1,76 2,08 2,36 2,69 3,10 | v 80
G 107 195 398 700 1.282 2.613 4.828 8.877 | 16.616 | 26.683 | 44.026 | 76.006 | G
90 v 0,59 0,69 0,83 0,97 1,13 1,37 1,61 1,89 2,22 2,52 2,87 332 | v 90
G 113 207 423 743 1.361 2.775 5.128 0.428 | 17.647 | 28338 | 46.758 | 80.722 | G
100 v 0,63 0,73 0,88 1,03 1,20 1,45 1,71 2,00 2,36 2,68 3,05 352 | v 100
‘ Se = gHewHAs naowads, M¥m Si = sHympeHHee ceyerue, MM? V = codepxaHue 8006, J1/M ‘
e [mm] 12 15 18 20-22 28 32 40 50 63 75 90 110 | @e [mm]
@i [mm] 8 10 13 16 20 26 32,6 40,8 51,4 61,2 73,6 90| @i [um]
Se [m¥m] 0,038 0,047 0,057 | 0,063-0,069 0,088 0,101 0,126 0,157 0,198 0,236 0,283 0,346 | Se [mM¥m]
Si [um¥ 50 79 133 201 314 531 835 1.307 2.075 2.942 4.254 6.362 | Si [mm?
VM 0,05 0,08 0,13 0,20 0,31 0,53 0,83 1,31 2,07 2,94 4,25 6,36 | V [/m]
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomusrieHue Temnepamypa 8006l = 10°C
TPYbbl 13 CLLUNTOIO MNOJINSTUJIEHA
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomussieHue Temnepamypa 8006l = 50°C
TPYbbI V3 CLLUNTOIO MNOJINSTUJIEHA

‘ r = [locmosHHoe 2udpasiudeckoe conpomussieHue, MM 800.Cm./M G = pacxoowl, /1/4 V = CKOpOCMb, M/CeK. ‘
Je 12 15 18 20-22 28 32 40 50 63 75 90 110 | @e
r Ji 8 10 13 16 20 26 32,6 40,8 51,4 61,2 73,6 90 | @i r
G 14 25 52 91 166 339 626 1.150 2.153 3.458 5.705 9.849 | G
2 v 0,08 0,09 0,11 0,13 0,15 0,18 0,21 0,24 0,29 0,33 0,37 043 | v 2
G 21 38 77 135 247 503 930 1.709 3.199 5.138 8.478 | 14636 | G
& v 0,11 0,13 0,16 0,19 0,22 0,26 0,31 0,36 0,43 0,49 0,55 0,64 | v @&
G 26 47 97 170 311 634 1172 2.155 4.034 6.478 | 10.688 | 18452 | G
6 v 0,14 0,17 0,20 0,23 0,28 0,33 0,39 0,46 0,54 0,61 0,70 0,81 | v 6
© 30 56 114 200 367 748 1.382 2.540 4.754 7635 | 12598 | 21.748 | G
8 v 0,17 0,20 0,24 0,28 0,32 0,39 0,46 0,54 0,64 0,72 0,82 0,95 | v 8
G 35 63 129 227 417 849 1.569 2.886 5.401 8.673 | 14311 | 24.706 | G
10 v 0,19 0,22 0,27 0,31 0,37 0,44 0,52 0,61 0,72 0,82 0,93 1,08 | v 10
G 38 70 144 252 462 943 1.742 3.202 5.994 0626 | 15882 | 27419 | G
12 v 0,21 0,25 0,30 0,35 0,41 0,49 0,58 0,68 0,80 0,91 1,04 1,20 | v 12
G 42 77 157 276 505 1.029 1.902 3.497 6.546 | 10512 | 17.345 | 29.944 | G
14 v 0,23 0,27 0,33 0,38 0,45 0,54 0,63 0,74 0,88 0,99 1,13 1,31 | v 14
G 45 83 169 297 545 1.111 2.053 3.775 7.065 | 11.346 | 18.720 | 32318 | G
16 v 0,25 0,29 0,35 0,41 0,48 0,58 0,68 0,80 0,95 1,07 1,22 1,41 | v 16
G 48 89 181 318 583 1.188 2.196 4.037 7557 | 12.135 | 20.024 | 34568 | G
18 v 0,27 0,31 0,38 0,44 0,52 0,62 0,73 0,86 1,01 1,15 1,31 151 | v 18
G 51 94 192 338 619 1.262 2.332 4.288 8.026 | 12.889 | 21.266 | 36.713 | G
20 v 0,28 0,33 0,40 0,47 0,55 0,66 0,78 0,91 1,07 1,22 1,39 1,60 | v 20
G 54 100 203 357 654 1.333 2.463 4528 8.475 | 13.610 | 22.457 | 38.768 | G
22 v 0,30 0,35 0,42 0,49 0,58 0,70 0,82 0,96 1,13 1,29 1,47 1,69 | v 22
G 57 105 213 375 687 1.401 2.588 4.759 8.907 | 14.304 | 23.601 | 40.744 | G
24 v 0,32 0,37 0,45 0,52 0,61 0,73 0,86 1,01 1,19 1,35 1,54 1,78 | v 24
G 60 110 223 303 719 1.466 2.709 4.981 0.324 | 14.973 | 24.706 | 42.651 | G
26 v 0,33 0,39 0,47 0,54 0,64 0,77 0,90 1,06 1,25 1,41 1,61 1,86 | v 26
G 62 114 233 410 750 1.530 2.827 5.197 0.727 | 15621 | 25.775 | 44.496 | G
28 v 0,34 0,40 0,49 0,57 0,66 0,80 0,94 1,10 1,30 1,48 1,68 1,94 | v 28
G 65 119 242 426 781 1.591 2.940 5.406 | 10.118 | 16.249 | 26.811 | 46.286 | G
30 v 0,36 0,42 0,51 0,59 0,69 0,83 0,98 1,15 1,35 1,53 1,75 2,02 | v 30
G 71 130 265 465 853 1.738 3.211 5.004 | 11.050 | 17.745 | 29.280 | 50.548 | G
35 v 0,39 0,46 0,55 0,64 0,75 0,91 1,07 1,25 1,48 1,68 1,91 221 | v 35
G 77 140 286 502 920 1.875 3.466 6.372 | 11.926 | 19.152 | 31.601 | 54556 | G
40 v 0,42 0,50 0,60 0,69 0,81 0,98 1,15 1,35 1,60 1,81 2,06 238 | v 40
G 82 150 306 537 984 2.006 3.707 6.815 | 12.757 | 20.486 | 33.802 | 58.354 | G
45 v 0,45 0,53 0,64 0,74 0,87 1,05 1,23 1,45 1,71 1,93 2,21 2,55 | v 45
G 87 159 325 570 1.045 2.131 3.937 7.238 | 13548 | 21.757 | 35.899 | 61.975| G
50 v 0,48 0,56 0,68 0,79 0,92 1,11 1,31 1,54 1,81 2,05 2,34 271 | v 50
G % 177 360 633 1.160 2.364 4.369 8.033 | 15036 | 24.146 | 39.841 | 68.780 | G
60 v 0,53 0,63 0,75 0,87 1,03 1,24 1,45 1,71 2,01 2,28 2,60 3,00 | v 60
G 105 193 393 691 1.267 2.582 4771 8.773 | 16.421 | 26369 | 43510 | 75.114 | G
70 v 0,58 0,68 0,82 0,96 1,12 1,35 1,59 1,86 2,20 2,49 2,84 328 | v 70
G 114 208 425 746 1.367 2.787 5.150 0.468 | 17.723 | 28.460 | 46.960 | 81.069 | G
80 v 0,63 0,74 0,89 1,03 1,21 1,46 1,71 2,01 2,37 2,69 3,07 354 | v 80
G 122 223 454 798 1.462 2.981 5508 | 10.128 | 18.956 | 30.442 | 50.229 | 86.713 | G
90 v 0,67 0,79 0,95 1,10 1,29 1,56 1,83 2,15 2,54 2,87 3,28 379 | v 90
G 129 237 482 848 1.553 3.166 5.850 | 10.756 | 20.133 | 32.331 | 53.346 | 92.094 | G
100 v 0,71 0,84 1,01 1,17 1,37 1,66 1,95 2,29 2,70 3,05 3,48 402 | v 100
‘ Se = gHewHAs naowads, M¥m Si = sHympeHHee ceyerue, MM? V = codepxaHue 8006, J1/M ‘
@e [mm] 12 15 18 20-22 28 32 40 50 63 75 90 110 | De [mm]
@i [mm] 8 10 13 16 20 26 32,6 40,8 51,4 61,2 73,6 0| Bi [wm]
Se [m¥m] 0,038 0,047 0,057 | 0,063-0,069 0,088 0,101 0,126 0,157 0,198 0,236 0,283 0,346 | Se [m¥m]
Si MM 50 79 133 201 314 531 835 1.307 2.075 2.942 4.254 6.362 | Si [um?
Vo [m] 0,05 0,08 0,13 0,20 0,31 0,53 0,83 1,31 2,07 2,94 4,25 6,36 | V [wm]
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomussieHue Temnepamypa 800l = 50°C
TPYbbl I3 CLLIUTOIO NOJINTUJIEHA
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomussieHue Temnepamypa 8o0bl = 80°C
TPYbbl V13 CLLUNTOIO MNOJINTUJIEHA

‘ I = [locmosHHOe 2udpasnuyeckoe conpomussieHue, MM 800.Cm./M G = pacxoowl, /4 V = CKOpOCMb, M/CeK. ‘
Je 12 15 18 20-22 28 32 40 50 63 75 90 110 | Qe
r @i 8 10 13 16 20 26 32,6 40,8 51,4 61,2 73,6 90 | @i r
G 15 27 55 2 176 358 662 1.217 2.278 3.658 6.036 | 10421 | G
2 v 0,08 0,09 0,11 0,13 0,16 0,19 0,22 0,26 0,30 0,35 0,39 046 | v 2
G 22 40 81 143 261 532 984 1.809 3.385 5.436 8.970 | 15.485 | G
4 v 0,12 0,14 0,17 0,20 0,23 0,28 0,33 0,38 0,45 0,51 0,59 0,68 | v 4
G 27 50 102 180 329 671 1.240 2.280 4.268 6.854 | 11.309 | 19523 | G
6 v 0,15 0,18 0,21 0,25 0,29 0,35 0,41 0,48 0,57 0,65 0,74 085 | v 6
G 32 59 121 212 388 791 1.462 2.688 5.030 8078 | 13329 | 23.011 | G
8 v 0,18 0,21 0,25 0,29 0,34 0,41 0,49 0,57 0,67 0,76 0,87 1,00 | v 8
G 37 67 137 241 441 899 1.661 3.053 5.715 9177 | 15142 | 26141 | G
10 v 0,20 0,24 0,29 0,33 0,39 0,47 0,55 0,65 0,77 0,87 0,99 1,14 | v 10
G 41 75 152 267 489 997 1.843 3.388 6.342 | 10.185 | 16.805 | 29.011 | G
12 v 0,22 0,26 0,32 0,37 0,43 0,52 0,61 0,72 0,85 0,96 1,10 127 | v 12
G 44 81 166 292 534 1.089 2.013 3.700 6.926 | 11.122 | 18352 | 31682 | G
14 v 0,25 0,29 0,35 0,40 0,47 0,57 0,67 0,79 0,93 1,05 1,20 1,38 | v 14
G 48 88 179 315 577 1.176 2172 3.994 7.475 | 12.004 | 19.807 | 34.195 | G
16 v 0,27 0,31 0,37 0,43 0,51 0,62 0,72 0,85 1,00 1,13 1,29 1,49 | v 16
G 51 94 192 337 617 1.257 2.323 4.272 7.996 | 12.840 | 21.186 | 36575 | G
18 v 0,28 0,33 0,40 0,47 0,55 0,66 0,77 0,91 1,07 1,21 1,38 1,60 | v 18
G 54 100 203 358 655 1.335 2.468 4537 8.492 | 13.637 | 22501 | 38.845 | G
20 v 0,30 0,35 0,43 0,49 0,58 0,70 0,82 0,96 1,14 1,29 1,47 1,70 | v 20
G 58 105 215 378 692 1.410 2.606 4.791 8.967 | 14.400 | 23.760 | 41.019 | G
22 v 0,32 0,37 0,45 0,52 0,61 0,74 0,87 1,02 1,20 1,36 1,55 1,79 | v 22
G 60 111 226 397 727 1.482 2.738 5.035 0.424 | 15134 | 24.972 | 43110 | G
24 v 0,33 0,39 0,47 0,55 0,64 0,78 0,91 1,07 1,26 1,43 1,63 1,88 | v 24
G 63 116 236 415 761 1.551 2.867 5.271 9.865 | 15843 | 26.140 | 45128 | G
26 v 0,35 0,41 0,49 0,57 0,67 0,81 0,95 1,12 1,32 1,50 1,71 1,97 | v 26
G 66 121 247 433 794 1.618 2.991 5.499 | 10.292 | 16528 | 27.271 | 47.080 | G
28 v 0,36 0,43 0,52 0,60 0,70 0,85 1,00 1,17 1,38 1,56 1,78 2,06 | v 28
G 69 126 257 451 826 1.684 3.111 5.720 | 10.706 | 17.192 | 28.368 | 48973 | G
30 v 0,38 0,45 0,54 0,62 0,73 0,88 1,04 1,22 1,43 1,62 1,85 214 | v 30
G 75 137 280 492 902 1.839 3.397 6.246 | 11.692 | 18.776 | 30.980 | 53.483 | G
35 v 0,41 0,49 0,59 0,68 0,80 0,96 1,13 1,33 1,57 1,77 2,02 234 | v 35
G 81 148 302 531 974 1.984 3.667 6.742 | 12.619 | 20264 | 33436 | 57.723 | G
40 v 0,45 0,52 0,63 0,73 0,86 1,04 1,22 1,43 1,69 1,91 2,18 252 | v 40
G 87 159 323 568 1.041 2.123 3.922 7211 | 13497 | 21.675 | 35.764 | 61742 | G
45 v 0,48 0,56 0,68 0,79 0,92 1,11 1,31 1,53 1,81 2,05 2,34 270 | v 45
G 92 169 343 604 1.106 2.254 4.165 7.659 | 14.335 | 23.020 | 37.984 | 65573 | G
50 v 0,51 0,60 0,72 0,83 0,98 1,18 1,39 1,63 1,92 2,17 2,48 2,86 | v 50
G 102 187 381 670 1.227 2.502 4.623 8.500 | 15909 | 25548 | 42.154 | 72.774 | G
60 v 0,56 0,66 0,80 0,93 1,09 1,31 1,54 1,81 2,13 2,41 2,75 318 | v 60
G 111 204 416 731 1.340 2.732 5.048 9282 | 17.374 | 27.900 | 46.036 | 79.475 | G
70 v 0,62 0,72 0,87 1,01 1,19 1,43 1,68 1,97 2,33 2,63 3,01 347 | v 70
80 G 120 220 449 789 1.447 2.949 5.449 | 10.018 | 18.752 | 30.113 | 49.686 | 85.776 | G 20
v 0,66 0,78 0,94 1,09 1,28 1,54 1,81 2,13 2,51 2,84 3,24 375 | v
G 129 236 481 844 1.547 3.154 5.828 | 10.716 | 20.057 | 32.209 | 53.145 | 91.748 | G
90 v 0,71 0,83 1,01 1,17 1,37 1,65 1,94 2,28 2,69 3,04 3,47 401 | v 90
100 G 137 250 510 897 1.643 3.350 6.190 | 11.381 | 21.302 | 34.208 | 56.443 | 97.442 | G 100
v 0,76 0,89 1,07 1,24 1,45 1,75 2,06 2,42 2,85 3,23 3,69 425 | v
‘ Se = gHewHAs naowads, M¥m Si = gHympeHHee ceyerue, MM? V = codepxaHue 800bl, J1/M ‘
e [mm] 12 15 18 20-22 28 32 40 50 63 75 90 110 | @e [mm]
@i [mm] 8 10 13 16 20 26 32,6 40,8 51,4 61,2 73,6 90 | Bi [wmm]
Se [m¥m] 0,038 0,047 0,057 | 0,063-0,069 0,088 0,101 0,126 0,157 0,198 0,236 0,283 0,346 | Se [m¥m]
Si MM 50 79 133 201 314 531 835 1.307 2.075 2.942 4.254 6.362 | Si [mm?
Vo M 0,05 0,08 0,13 0,20 0,31 0,53 0,83 1,31 2,07 2,94 4,25 636 | V [w/m]
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[TocmosHHOe 2udpasu4eckoe conpomussieHue Temnepamypa 8o0bi = 80°C
TPYbbl N3 CLLNTOIO INOJINTUJIEHA
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JluHeliHble nomepu, MM 800.cm.
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TPYbbl N3 NOJUMPOMNUIIEHA
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomusrieHue Temnepamypa 8o0bi = 10°C

TPYbbl V3 [1O0JINTIPOINNJIEHA

G = pacxooel, 1/4 V = CKOpOCMb, M/CeK.

I = [locmosHHoe 2u6paenuquKoe conpomusJieHue, Mm 800.cm./m

Je 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110 | @e
r Bi 10,6 13,2 16,6 21,2 26,6 33,4 42 50 60 73,4 | @i r
G 26 47 88 171 316 586 1.091 1.751 2.872 4964 | G
2 v 0,08 0,10 0,11 0,13 0,16 0,19 0,22 0,25 0,28 0,33 | v 2
G 39 70 130 253 469 870 1.621 2.602 4.268 7376 | G
4 v 0,12 0,14 0,17 0,20 0,23 0,28 0,32 0,37 0,42 048 | v 4
@ 49 88 164 320 592 1.097 2.044 3.280 5.381 9299 | G
6 v 0,15 0,18 0,21 0,25 0,30 0,35 0,41 0,46 0,53 0,61 | v 6
G 57 104 194 377 697 1.293 2.409 3.866 6.342 10.961 | G
8 v 0,18 0,21 0,25 0,30 0,35 0,41 0,48 0,55 0,62 0,72 | v 8
G 65 118 220 428 792 1.469 2.736 4.392 7.204 12452 | G
10 v 0,21 0,24 0,28 0,34 0,40 0,47 0,55 0,62 0,71 082 | v 10
G 72 131 244 475 879 1.631 3.037 4.874 7.996 13819 | G
12 v 0,23 0,27 0,31 0,37 0,44 0,52 0,61 0,69 0,79 091 | v 12
G 79 143 267 518 960 1.781 3.316 5.323 8.732 15.001 | G
14 v 0,25 0,29 0,34 0,41 0,48 0,56 0,66 0,75 0,86 099 | v 14
G 85 155 288 560 1.036 1.922 3.579 5.745 9.424 16.288 | G
16 v 0,27 0,31 0,37 0,44 0,52 0,61 0,72 0,81 0,93 1,07 | v 16
G o1 165 308 599 1.108 2.056 3.828 6.145 10.080 17422 | G
18 v 0,29 0,34 0,40 0,47 0,55 0,65 0,77 0,87 0,99 1,14 | v 18
G 97 176 327 636 1.177 2.183 4.066 6.527 10.706 18503 | G
20 v 0,30 0,36 0,42 0,50 0,59 0,69 0,82 0,92 1,05 121 | v 20
G 102 186 346 671 1.243 2.305 4.294 6.892 11.305 19539 | G
22 v 0,32 0,38 0,44 0,53 0,62 0,73 0,86 0,98 1,11 1,28 | v 22
G 108 195 363 706 1.306 2.423 4513 7.243 11.881 20535 | G
24 v 0,34 0,40 0,47 0,56 0,65 0,77 0,90 1,02 1,17 1,35 | v 24
G 113 204 380 739 1.367 2.536 4.724 7.582 12.437 21.496 | G
26 v 0,35 0,41 0,49 0,58 0,68 0,80 0,95 1,07 1,22 1,41 | v 26
G 117 213 397 770 1.426 2.646 4.928 7.910 12.975 22426 | G
28 v 0,37 0,43 0,51 0,61 0,71 0,84 0,99 1,12 1,27 1,47 | v 28
G 122 222 413 801 1.484 2.752 5.126 8.229 13.497 23327 | G
30 v 0,38 0,45 0,53 0,63 0,74 0,87 1,03 1,16 1,33 153 | v 30
G 133 242 451 875 1.620 3.006 5.598 8.986 14.740 25475 | G
35 v 0,42 0,49 0,58 0,69 0,81 0,95 1,12 1,27 1,45 1,67 | v 35
G 144 261 486 945 1.749 3.244 6.042 9.699 15.909 27495 | G
40 v 0,45 0,53 0,62 0,74 0,87 1,03 1,21 1,37 1,56 1,80 | v 40
G 154 279 520 1.010 1.871 3.470 6.463 10.374 17.016 29410 | G
45 v 0,48 0,57 0,67 0,80 0,94 1,10 1,30 1,47 1,67 1,93 | v 45
G 164 297 552 1.073 1.087 3.685 6.864 11.018 18.072 31235 | G
50 v 0,51 0,60 0,71 0,84 0,99 1,17 1,38 1,56 1,78 2,05 | v 50
G 181 329 613 1.191 2.205 4.090 7.617 12.228 20.057 34.664 | G
60 v 0,57 0,67 0,79 0,94 1,10 1,30 1,53 1,73 1,97 228 | v 60
G 198 359 670 1.301 2.408 4.467 8.319 13.353 21.904 37.856 | G
70 v 0,62 0,73 0,86 1,02 1,20 1,42 1,67 1,89 2,15 249 | v 70
G 214 388 723 1.404 2.599 4.821 8.979 14.412 23.640 40.858 | G
80 v 0,67 0,79 0,93 1,10 1,30 1,53 1,80 2,04 2,32 268 | v 80
G 229 415 773 1.502 2.780 5.157 9.604 15.416 25.286 43702 | G
90 v 0,72 0,84 0,99 1,18 1,39 1,63 1,93 2,18 2,48 287 | v 90
G 243 441 821 1.595 2.952 5.477 10.200 16.372 26.855 46.414 | G
100 v 0,76 0,89 1,05 1,25 1,48 1,74 2,04 2,32 2,64 3,05 | v 100
‘ Se = gHewHAs naowads, M%m Si = gHympeHHee ceyerue, MM? V = codepxaHue 800bl, J1/M
@e [mm] 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110 | e [mm]
@i [mm] 10,6 13,2 16,6 21,2 26,6 33,4 42 50 60 734 | @i [wmm]
Se [mM¥m] 0,050 0,063 0,079 0,101 0,126 0,157 0,198 0,236 0,283 0,346 | Se [mm]
Si  [mm? 88 137 216 353 556 876 1.385 1.963 2.827 4231 | Si [vm]
Vo M 0,09 0,14 0,22 0,35 0,56 0,88 1,39 1,96 2,83 423 | Vv [wm]
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomussieHue Temnepamypa 8006l = 10°C
TPYbbI V13 INOJINTIPOINUJIEHA
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JlureliHble nomepu, MM 800.cm.
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomussieHue Temnepamypa 800bi = 50°C

TPYbbl V3 [1O0JINTIPOTMNUJIEHA

G = pacxoosl, 1/4 V = CKOpOCMb, M/CeK. ‘

‘ I = [locmosAHHoe 2udpasniudeckoe conpomussieHue, MM 800.cm./M

Je 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110 | e
r Ji 10,6 13,2 16,6 21,2 26,6 33,4 42 50 60 73,4 | @i r
G 30 54 100 195 360 668 1.244 1.998 3.277 5.663 | G
2 v 0,09 0,11 0,13 0,15 0,18 0,21 0,25 0,28 0,32 0,37 | v 2
@ 44 80 149 289 535 993 1.849 2.968 4.869 8.415 | G
4 v 0,14 0,16 0,19 0,23 0,27 0,31 0,37 0,42 0,48 0,55 | v 4
G 56 101 188 365 675 1.252 2.331 3.742 6.139 10.609 | G
6 v 0,17 0,20 0,24 0,29 0,34 0,40 0,47 0,53 0,60 0,70 | v 6
@ 65 119 221 430 795 1.475 2.748 4.411 7.235 12.505 | G
8 v 0,21 0,24 0,28 0,34 0,40 0,47 0,55 0,62 0,71 082 | v 8
G 74 135 251 488 904 1.676 3.122 5.011 8.219 14.206 | G
10 v 0,23 0,27 0,32 0,38 0,45 0,53 0,63 0,71 0,81 0,93 v 10
G 83 150 279 542 1.003 1.860 3.465 5.561 9.122 15.766 | G
12 v 0,26 0,30 0,36 0,43 0,50 0,59 0,69 0,79 0,90 1,03 | v 12
G 90 163 305 592 1.095 2.032 3.784 6.073 9.962 17217 | G
14 v 0,28 0,33 0,39 0,47 0,55 0,64 0,76 0,86 0,98 1,13 | v 14
G 97 176 329 638 1.182 2.193 4.084 6.555 10.752 18583 | G
16 v 0,31 0,36 0,42 0,50 0,59 0,70 0,82 0,93 1,06 1,22 | v 16
G 104 189 352 683 1.264 2.345 4.368 7.011 11.500 19.876 | G
18 v 0,33 0,38 0,45 0,54 0,63 0,74 0,88 0,99 1,13 1,30 | v 18
@ 111 200 373 725 1.343 2.491 4.639 7.446 12.214 21.110 | G
20 v 0,35 0,41 0,48 0,57 0,67 0,79 0,93 1,05 1,20 1,39 | v 20
G 117 212 394 766 1.418 2.630 4.899 7.863 12.898 22291 | G
22 v 0,37 0,43 0,51 0,60 0,71 0,83 0,98 1,11 1,27 1,46 | v 22
G 123 222 414 805 1.490 2.764 5.148 8.264 13.555 23.428 | G
24 v 0,39 0,45 0,53 0,63 0,74 0,88 1,03 1,17 1,33 154 | v 24
@ 128 233 434 843 1.560 2.894 5.389 8.651 14.190 24524 | G
26 v 0,40 0,47 0,56 0,66 0,78 0,92 1,08 1,22 1,39 1,61 | v 26
G 134 243 453 879 1.627 3.019 5.622 9.025 14.803 25585 | G
28 v 0,42 0,49 0,58 0,69 0,81 0,96 1,13 1,28 1,45 1,68 | v 28
G 139 253 471 914 1.693 3.140 5.848 9.388 15.399 26614 | G
30 v 0,44 0,51 0,60 0,72 0,85 1,00 1,17 1,33 1,51 1,75 | v 30
G 152 276 514 999 1.849 3.429 6.387 10.252 16.817 29.064 | G
35 v 0,48 0,56 0,66 0,79 0,92 1,09 1,28 1,45 1,65 1,91 | v 35
G 164 298 555 1.078 1.995 3.701 6.893 11.065 18.150 31.369 | G
40 v 0,52 0,60 0,71 0,85 1,00 1,17 1,38 1,57 1,78 206 | v 40
G 176 319 593 1.153 2.134 3.959 7.373 11.836 19.414 33553 | G
45 v 0,55 0,65 0,76 0,91 1,07 1,26 1,48 1,67 1,91 220 | v 45
G 187 338 630 1.224 2.267 4.205 7.831 12.570 20.618 35635 | G
50 v 0,59 0,69 0,81 0,96 1,13 1,33 1,57 1,78 2,03 234 | v 50
G 207 376 700 1.359 2516 4.666 8.691 13.950 22.882 39548 | G
60 v 0,65 0,76 0,90 1,07 1,26 1,48 1,74 1,97 2,25 2,60 | v 60
G 226 410 764 1.484 2.747 5.096 9.491 15.235 24.989 43.189 | G
70 v 0,71 0,83 0,98 1,17 1,37 1,62 1,90 2,16 2,46 284 | v 70
G 244 443 825 1.602 2.965 5.500 10.243 16.443 26.971 46.614 | G
80 v 0,77 0,90 1,06 1,26 1,48 1,74 2,05 2,33 2,65 3,06 | Vv 80
G 261 473 882 1.713 3.171 5.883 10.957 17.587 28.849 49859 | G
90 v 0,82 0,96 1,13 1,35 1,59 1,87 2,20 2,49 2,83 327 | v 90
G 277 503 937 1.819 3.368 6.248 11.637 18.679 30.639 52.953 | G
100 v 0,87 1,02 1,20 1,43 1,68 1,98 2,33 2,64 3,01 3,48 | v 100
‘ Se = gHewHsAs naowads, M%/m Si = 8HympeHHee ceqerue, Mm? V = codepxaHue 800bl, J1/M
e [mm] 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110 | Qe [mm]
B [mm] 10,6 13,2 16,6 21,2 26,6 33,4 42 50 60 734 | @i [um]
Se [m¥m] 0,050 0,063 0,079 0,101 0,126 0,157 0,198 0,236 0,283 0,346 | Se [m¥m]
Si [um¥ 88 137 216 353 556 876 1.385 1.963 2.827 4231| Si [um}
Vo [/m] 0,09 0,14 0,22 0,35 0,56 0,88 1,39 1,96 2,83 423 V. [wm]
| |
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomusseHue Temnepamypa 800l = 50°C
TPYbbI 13 IOJINTIPOINUTIEHA
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JluHeliHble nomepu, MM 800.CM.
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomusreHue Temnepamypa 8o0bl = 80°C
TPYbbI U3 T1OJINTIPOITAJIEHA

‘ I = [locmoAHHOe 2udpasnuyeckoe conpomusaeHue, Mm 600.cm./m G =pacxoobl, /4 V = CKOpOCMb, M/CeK. ‘
Je 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110 | e
r Ji 10,6 13,2 16,6 21,2 26,6 33,4 42 50 60 73,4 | @i r
G 31 57 106 206 381 707 1.317 2.114 3.467 5992 | G
2 v 0,10 0,12 0,14 0,16 0,19 0,22 0,26 0,30 0,34 0,39 | v 2
G 47 85 157 306 566 1.051 1.957 3.141 5.152 8.904 | G
4 v 0,15 0,17 0,20 0,24 0,28 0,33 0,39 0,44 0,51 0,58 | v 4
© 59 107 199 386 714 1.325 2.467 3.960 6.495 11225 | G
6 v 0,18 0,22 0,25 0,30 0,36 0,42 0,49 0,56 0,64 074 | v 6
G 69 126 234 455 842 1.561 2.908 4.667 7.656 13231 | G
8 v 0,22 0,26 0,30 0,36 0,42 0,49 0,58 0,66 0,75 0,87 | v 8
G 79 143 266 516 956 1.773 3.303 5.302 8.697 15031 | G
10 v 0,25 0,29 0,34 0,41 0,48 0,56 0,66 0,75 0,85 0,99 | v 10
G 87 158 295 573 1.061 1.968 3.666 5.884 9.652 16.681 | G
12 v 0,27 0,32 0,38 0,45 0,53 0,62 0,73 0,83 0,95 1,10 | v 12
G 95 173 322 626 1.159 2.149 4.003 6.426 10.540 18217 | G
14 v 0,30 0,35 0,41 0,49 0,58 0,68 0,80 0,91 1,04 1,20 | v 14
G 103 187 348 676 1.251 2.320 4.321 6.935 11.376 19.661 | G
16 v 0,32 0,38 0,45 0,53 0,63 0,74 0,87 0,98 1,12 1,29 | v 16
G 110 200 372 723 1.338 2.481 4.621 7.418 12.168 21.030 | G
18 v 0,35 0,41 0,48 0,57 0,67 0,79 0,93 1,05 1,20 1,38 | v 18
G 117 212 395 767 1.421 2.635 4.908 7.879 12.923 22335 | G
20 v 0,37 0,43 0,51 0,60 0,71 0,84 0,98 1,11 1,27 1,47 | v 20
G 123 224 417 810 1.500 2.783 5.183 8.320 13.647 23586 | G
22 v 0,39 0,45 0,54 0,64 0,75 0,88 1,04 1,18 1,34 1,55 | v 22
© 130 235 438 852 1577 2.925 5.447 8.744 14.342 24.788 | G
24 v 0,41 0,48 0,56 0,67 0,79 0,93 1,09 1,24 1,41 1,63 | v 24
G 136 246 459 892 1.650 3.062 5.702 9.153 15.014 25.048 | G
26 v 0,43 0,50 0,59 0,70 0,82 0,97 1,14 1,29 1,47 1,70 | v 26
G 142 257 479 930 1.722 3.194 5.949 9.549 15.663 27.070 | G
28 v 0,45 0,52 0,61 0,73 0,86 1,01 1,19 1,35 1,54 1,78 | v 28
G 147 267 498 967 1.791 3.323 6.188 9.933 16.293 28.159 | G
30 v 0,46 0,54 0,64 0,76 0,90 1,05 1,24 1,41 1,60 1,85 | v 30
G 161 292 544 1.057 1.956 3.628 6.758 10.848 17.793 30.752 | G
35 v 0,51 0,59 0,70 0,83 0,98 1,15 1,35 1,53 1,75 202 | v 35
G 174 315 587 1.140 2111 3.916 7.294 11.708 19.204 33190 | G
40 v 0,55 0,64 0,75 0,90 1,06 1,24 1,46 1,66 1,89 218 | v 40
G 186 337 628 1.220 2.258 4.189 7.801 12.523 20.541 35501 | G
45 v 0,59 0,68 0,81 0,96 1,13 1,33 1,56 1,77 2,02 233 | v 45
G 197 358 667 1.295 2.398 4.449 8.285 13.300 21.816 37.704 | G
50 v 0,62 0,73 0,86 1,02 1,20 1,41 1,66 1,88 2,14 248 | v 50
G 219 397 740 1.438 2.662 4.937 9.195 14.760 24211 41844 | G
60 v 0,69 0,81 0,95 1,13 1,33 1,57 1,84 2,09 2,38 275 | v 60
G 239 434 808 1.570 2.907 5.392 10.042 16.119 26.440 45697 | G
70 v 0,75 0,88 1,04 1,24 1,45 1,71 2,01 2,28 2,60 3,00 | v 70
G 258 468 872 1.695 3.137 5.819 10.838 17.397 28.537 49321 | G
80 v 0,81 0,95 1,12 1,33 1,57 1,84 2,17 2,46 2,80 324 | v 80
G 276 501 933 1.813 3.356 6.225 11.593 18.609 30.524 52.754 | G
90 v 0,87 1,02 1,20 1,43 1,68 1,97 2,32 2,63 3,00 3,46 | v 90
G 293 532 991 1.925 3.564 6.611 12.312 19.763 32.418 56.028 | G
100 v 0,92 1,08 1,27 1,51 1,78 210 2,47 2,80 3,18 3,68 | v 100
‘ Se = gHewH#As nnowads, M%/m Si = 8HympeHHee cederue, Mm? V = codepxaHue 800bl, J1/M ‘
@e [mm] 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110 | @e [mm]
Bi  [mm] 10,6 13,2 16,6 21,2 26,6 33,4 42 50 60 734 | @i [um]
Se [m¥m] 0,050 0,063 0,079 0,101 0,126 0,157 0,198 0,236 0,283 0,346 | Se [u¥m]
Si (M7 88 137 216 353 556 876 1.385 1.963 2.827 4231 | Si [um?
Vo m 0,09 0,14 0,22 0,35 0,56 0,88 1,39 1,96 2,83 423V [m]
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomusrieHue Temnepamypa 800l = 80°C
TPYbbI U3 T1OJINTIPOITNTIEHA
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JluHeliHble nomepu, MM 800.cm.
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TPYbbl U3 T1OJINSTUJIEHA 80 - PN12,5

Tabnuya nocmosHHoe 2udpassnudeckoe conpomusneHue  t=10°C

Huazpamma t=10°C
TPYbbI U3 T1OJINSTUJIEHA 80 - PN 20

Tabnuya NOCMosAHHOe 2udpassIuYecKoe CoNPOMUB/IEHUE 1 — 10oC

Huazpamma t=10°C
TPYbbI U3 [1OJINSTUJIEHA 100 - PN 10

Ta6nuya NOCMOAHHOe 2udPaEIUYECKOe CONPOMUB/IEHUE ¢ — 1 goC

Huazpamma t=10°C
TPYbbI U3 [1OJINSTUJIEHA 100 - PN 16

Tabnuya NOCMOAHHOE 2UOPAE/IUYECKOe CONPOMUBJIEHUE ¢ — 1 goC

Juazpamma t=10°C
TPYbbl 3 OJINSTUJIEHA 100 - PN 25

Ta6nuya NocmosHHoe 2udpaesuYeckoe ConpOMUe/IeHUe 1 — 10oC

Juazpamma t=10°C
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[TocmosHHOe 2udpasiuyeckoe conpomusreHue Temnepamypa 8o0bi = 10°C
TPYbbl 3 TIOJINTUJIEHA 80 - PN12,5

‘ I = [locmosHHoe 2udpasudecKkoe conpomusasieHue, MM 800.Cm./m G = pacxoovl, 1/4 V = CKOpOCMb, M/CeK. ‘
Te 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 140 160 180 200| e
r @i 16 20,4 26 32,6 40,8 51,4 61,4 73,6 90| 102,2| 114,6| 130,8| 147,2| 163,6| @i r
G 79 154 297 548| 1.008| 1.887| 3.058] 5.001| 8.633| 12.190| 16.634| 23.815| 32.817| 43.714| G
2 v 0,11 0,13 0,16 0,18 0,21 0,25 0,29 0,33 0,38 0,41 0,45 0,49 0,54 0,58 v 2
G 118 228 441 815| 1.498| 2.804| 4544 7.431| 12.828| 18.114| 24.718| 35.390| 48.766| 64.959| G
4 v 0,16 0,19 0,23 0,27 0,32 0,38 0,43 0,49 0,56 0,61 0,67 0,73 0,80 0,86| v 4
G 149 288 556 1.027| 1.889| 3536 5.728| 0.368| 16.173| 22.837| 31.163| 44.617| 61.481| 81.896] G
6 v 0,21 0,24 0,29 0,34 0,40 0,47 0,54 0,61 0,71 0,77 0,84 0,92 1,00 1,08| v 6
G 175 339 655| 1.211| 2226 4.167| 6.752] 11.042| 19.063| 26.918| 36.731| 52.589| 72.466] 96.528| G
8 v 0,24 0,29 0,34 0,40 0,47 0,56 0,63 0,72 0,83 0,91 0,99 1,09 1,18 1,28] v 8
G 199 385 744 1.376| 2.529| 4.734] 7.670| 12.544| 21.655| 30.578| 41.726| 59.741| 82.321|109.656| G
10 v 0,28 0,33 0,39 0,46 0,54 0,63 0,72 0,82 0,95 1,04 1,12 1,23 1,34 1,45| v 10
G 221 428 826| 1.527| 2.807| 5.254| 8512| 13.921| 24.033| 33.936| 46.308| 66.300| 91.361| 121.697| G
12 v 0,31 0,36 0,43 0,51 0,60 0,70 0,80 0,91 1,05 1,15 1,25 1,37 1,49 1,61| v 12
G 242 467 902| 1.667| 3.065| 5.738] 9.296| 15.203| 26.246| 37.061| 50.572| 72.405| 99.773|132.903| G
14 v 0,33 0,40 0,47 0,55 0,65 0,77 0,87 0,99 1,15 1,25 1,36 1,50 1,63 1,76| v 14
G 261 504 974| 1.799| 3.308| 6.193| 10.033| 16.409| 28.327| 40.000| 54.582| 78.146| 107.684| 143.440| G
16 v 0,36 0,43 0,51 0,60 0,70 0,83 0,94 1,07 1,24 1,35 1,47 1,62 1,76 1,90| v 16
G 279 539| 1.042| 1.925| 3539 6.624| 10.732| 17.551| 30.299| 42.784| 58.382| 83.587| 115.181| 153.427| G
18 v 0,39 0,46 0,54 0,64 0,75 0,89 1,01 1,15 1,32 1,45 1,57 1,73 1,88 2,03| v 18
G 296 573| 1.106| 2.044| 3.758| 7.035| 11.397| 18.640| 32.180| 45.439| 62.005| 88.774| 122.329| 162.948| G
20 v 0,41 0,49 0,58 0,68 0,80 0,94 1,07 1,22 1,41 1,54 1,67 1,84 2,00 2.15| v 20
G 313 605| 1.168| 2.159| 3.969| 7.429| 12.035| 19.683| 33.981| 47.983| 65.475| 93.743| 129.176| 172.069| G
22 v 0,43 0,51 0,61 0,72 0,84 0,99 1,13 1,29 1,48 1,62 1,76 1,94 2,11 2.27| v 22
G 329 636| 1.228| 2.269| 4.171| 7.807| 12.649| 20.687| 35.713| 50.429| 68.813| 98.522| 135.761| 180.840| G
24 v 0,45 0,54 0,64 0,75 0,89 1,05 1,19 1,35 1,56 1,71 1,85 2,04 2,22 2,39| v 24
G 344 665| 1.285| 2.375| 4.366] 8.173| 13.241| 21.655| 37.384| 52.789| 72.033| 103.133| 142.115| 189.304| G
26 v 048] 057| 067 079 093] 109 124 141 163| 179 194 213| 232 250| v 26
G 359 694| 1.341| 2.478| 4555 8526 13.814| 22.592| 39.002| 55.072| 75.149|107.594| 148.263| 197.492| G
28 v 0,50 0,59 0,70 0,82 0,97 1,14 1,30 1,48 1,70 1,86 2,02 2,22 2,42 261 v 28
G 373 722| 1.395| 2.577| 4.738] 8.869| 14.369| 23.500| 40.570| 57.287| 78.171|111.921| 154.224| 205.434| G
30 v 0,52 0,61 0,73 0,86 1,01 1,19 1,35 1,53 1,77 1,94 2,11 2,31 2,52 2,71| v 30
G 408 788| 1.523| 2.814| 5.175| 9.686| 15.692| 25.664| 44.306| 62.562| 85.370|122.227| 168.426| 224.351| G
35 v 0,56 0,67 0,80 0,94 1,10 1,30 1,47 1,68 1,93 2,12 2,30 2,53 2,75 2,96| v 35
G 440 851| 1.644| 3.038| 5.585| 10.454| 16.937| 27.699| 47.819| 67.523| 92.138|131.918| 181.780| 242.140| G
40 v 0,61 0,72 0,86 1,01 1,19 1,40 1,59 1,81 2,09 2,29 2,48 2,73 2,97 3,20| v 40
G 471 910| 1.758| 3.249| 5.974| 11.181| 18.116| 29.628| 51.148| 72.224| 98.553| 141.102| 194.436| 258.998| G
45 v 0,65 0,77 0,92 1,08 1,27 1,50 1,70 1,93 2,23 2,45 2,65 2,92 3,17 3,42| v 45
0 G 500 967| 1.867| 3.451| 6.344| 11.875| 19.240| 31.466| 54.322| 76.706| 104.669| 149.858| 206.502| 275.070| G 0
S v 0,69 0,82 0,98 1,15 1,35 1,59 1,80 2,05 2,37 2,60 2,82 3,10 3,37 3,63| v 5
G 555| 1.073| 2.072| 3.830| 7.041| 13.179| 21.353| 34.921| 60.287| 85.128|116.162| 166.313| 229.177| 305.274| G
60 v 0,77 0,91 1,08 1,27 1,50 1,76 2,00 2,28 2,63 2,88 3,13 3,44 3,74 4,03| v 60
. G 606] 1.172| 2.263| 4.182| 7.689| 14.393| 23.319| 38.137| 65.838| 92.967| 126.859| 181.628| 250.280| 333.384| G .
0 v 0,84 1,00 1,18 1,39 1,63 1,93 2,19 2,49 2,87 3,15 3,42 3,75 4,09 441 v 0
80 G 654| 1.265| 2443 4514| 8299 15534| 25.168| 41.161| 71.058| 100.338| 136.917 | 196.029| 270.124 | 359.818| G 80
v 0,90 1,07 1,28 1,50 1,76 2,08 2,36 2,69 3,10 3,40 3,69 4,05 4,41 475| v
% G 700| 1.353| 2613 4.828| 8.877| 16.616| 26.920| 44.026| 76.006| 107.324| 146.450| 209.677 | 288.931| 384.869| G %0
v 0,97 1,15 1,37 1,61 1,89 2,22 2,53 2,87 3,32 3,63 3,94 4,33 4,72 5,09| v
1 G 743]  1.437| 2.775| 5.128| 9.428| 17.647| 28.590| 46.758| 80.722|113.984| 155.538| 222.689 | 306.861 | 408.752| G 1
00 v 1,03 1,22 1,45 1,71 2,00 2,36 2,68 3,05 3,52 3,86 4,19 4,60 5,01 5,40 v 00
‘ Se = gHewHsAs n1owads, M%/m Si = 8HympeHHee cederue, Mm? V = codepxaHue 8006bl, J1/M ‘
e [mm] 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 140 160 180 200| @e [mm]
@i [mm] 16 20,4 26 32,6 40,8 51,4 61,4 73,6 90| 102,2| 114,6| 130,8| 147,2| 163,6| @i [mm]
Se [m¥m] 0,063 0,079| 0,101| 0,126/ 0,157| 0,198 0,236| 0,283 0,346 0,393| 0,440/ 0,503| 0,565 0,628 Se [m¥m]
Si [umF 201 327 531 835/ 1.307| 2.075| 2961 4.254| 6.362| 8203 10.315| 13.437| 17.018| 21.021| Si [wm]
Vo ] 0,20, 0,33 0,53 0,83 1,31 2,07 2,96 4,25 6,36 820/ 10,31| 13,44 17,02 21,02| V [w/m]
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomusreHue Temnepamypa 8006l = 10°C
TPYbbl 3 TIOJINSTUJIEHA 80 - PN12,5
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JlureliHble nomepu, MM 800.cm.
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[TocmosHHoe 2udpasuyeckoe conpomussieHue Temnepamypa 800bi = 10°C
TPYbbl U3 NOJINSTUJIEHA 80 - PN 20

‘ r = [locmosAHHoe 2udpassiu4eckoe conpomusseHue, MM 800.CmM./M G =pacxo0el, /i/4 V = CKopoCcme, M/cex. ‘
Je 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 140 160 180| @e
r @i 11,4 14 18 23,2 29 36,2 45,8 54,4 65,4 79,8 90,8| 101,6| 116,2| 130,8| @i r
© 32 55 109 218 399 729| 1.380| 2.201| 3.629| 6.228| 8.843| 11.997| 17.272| 23.815| G
2 v 0,09 0,10 0,12 0,14 0,17 0,20 0,23 0,26 0,30 0,35 0,38 0,41 0,45 0,49 v 2
G 47 82 163 324 503| 1.083| 2051| 3.271| 5.393| 0255 13.140| 17.827| 25.666| 35390 G
4 v 0,13 0,15 0,18 0,21 0,25 0,29 0,35 0,39 0,45 0,51 0,56 0,61 0,67 0,73] v 4
G 59 104 205 408 748] 1.365| 2.585| 4.124| 6.799| 11.668| 16.566| 22.475| 32.358| 44.617| G
6 v 0,16 0,19 0,22 0,27 0,31 0,37 0,44 0,49 0,56 0,65 0,71 0,77 0,85 0,92| v 6
G 70 122 242 481 881| 1.609| 3.047| 4.861| 8.013| 13.753| 19.526| 26.491| 38.139| 52.589| G
8 v 0,19 0,22 0,26 0,32 0,37 0,43 0,51 0,58 0,66 0,76 0,84 0,91 1,00 1,09| v 8
G 79 139 274 546| 1.001| 1.828| 3.461| 5522 0.103| 15.623| 22.182| 30.004| 43.326| 59.741| G
10 v 0,22 0,25 0,30 0,36 0,42 0,49 0,58 0,66 0,75 0,87 0,95 1,03 1,13 1,23| v 10
G 88 154 305 606 1.111| 2.029| 3.842| 6.128] 10.103| 17.339| 24.617| 33.398| 48.084| 66.300| G
12 v 0,24 0,28 0,33 0,40 0,47 0,55 0,65 0,73 0,84 0,96 1,06 1,14 1,26 1,37 v 12
G 9% 168 333 662| 1.214| 2216 4.195 6.693| 11.033| 18.935| 26.884| 36.473| 52.511| 72.405| G
14 v 0,26 0,30 0,36 0,44 0,51 0,60 0,71 0,80 0,91 1,05 1,15 1,25 1,38 1,50| v 14
G 104 181 359 715| 1.310| 2.391| 4528 7.223| 11.908| 20.437| 29.016| 39.365| 56.675| 78.146| G
16 v 0,28 0,33 0,39 0,47 0,55 0,65 0,76 0,86 0,98 1,14 1,24 1,35 1,48 1,62 v 16
G 111 194 384 765| 1.401| 2.558| 4.843| 7.726] 12.737| 21.860| 31.036| 42.106| 60.621| 83.587| G
18 v 0,30 0,35 0,42 0,50 0,59 0,69 0,82 0,92 1,05 1,21 1,33 1,44 1,59 1,73 v 18
G 118 206 408 812| 1.488| 2.716| b5.144| 8.206| 13.527| 23.216| 32.962| 44.719| 64.383| 88.774| G
20 v 0,32 0,37 0,45 0,53 0,63 0,73 0,87 0,98 1,12 1,29 1,41 1,53 1,69 1,84 v 20
G 125 218 431 857| 1571 2.868| 5.432| 8.665| 14.284| 24515 34.807| 47.222| 67.986| 93.743| G
22 v 0,34 0,39 0,47 0,56 0,66 0,77 0,92 1,04 1,18 1,36 1,49 1,62 1,78 1,94| v 22
G 131 229 453 901| 1.651| 3.015| 5.708] 0.107| 15.012| 25.765| 36.581| 49.629| 71.452| 98.522| G
24 v 0,36 0,41 0,49 0,59 0,69 0,81 0,96 1,09 1,24 1,43 1,57 1,70 1,87 2,04| v 24
G 137 239 474 943| 1.729| 3.156| 5.976| 9.533| 15.715| 26.971| 38.293| 51.952| 74.796| 103.133| G
26 v 0,37 0,43 0,52 0,62 0,73 0,85 1,01 1,14 1,30 1,50 1,64 1,78 1,96 213| v 26
G 143 250 494 984 1.803| 3.292| 6.234| 9945 16.395| 28.138| 39.950| 54.199| 78.031| 107.594| G
28 v 0,39 0,45 0,54 0,65 0,76 0,89 1,05 1,19 1,36 1,56 1,71 1,86 2,04 2.22| v 28
G 149 260 514| 1.024| 1.876| 3.425| 6.485| 10.345| 17.054| 29.269| 41.556| 56.379| 81.169|111.921| G
30 v 0,40 0,47 0,56 0,67 0,79 0,92 1,09 1,24 1,41 1,63 1,78 1,93 2,13 231| v 30
G 162 284 561| 1.118| 2.049| 3.740| 7.082| 11.298| 18.624| 31.964| 45.383| 61.570| 88.643| 122.227| G
35 v 0,44 0,51 0,61 0,73 0,86 1,01 1,19 1,35 1,54 1,78 1,95 2,11 2,32 2,53| v 35
G 175 306 606| 1.207| 2.211| 4.037| 7.643| 12.194| 20.101| 34.499| 48.981| 66.452| 95.672|131.918| G
40 v 0,48 0,55 0,66 0,79 0,93 1,09 1,29 1,46 1,66 1,92 2,10 2,28 251 2,73 v 40
© 188 328 648| 1.291| 2.365| 4.318| 8.176| 13.043| 21.501| 36.901| 52.391| 71.079| 102.333| 141.102| G
45 v 0,51 0,59 0,71 0,85 0,99 1,17 1,38 1,56 1,78 2,05 2,25 2,44 2,68 2,92| v 45
G 199 348 688| 1.371| 2512| 4585 8.683| 13.852| 22.835| 39.191| 55.643| 75.489| 108.683| 149.858| G
50 v 0,54 0,63 0,75 0,90 1,06 1,24 1,46 1,66 1,89 2,18 2,39 2,59 2,85 3,10| v 50
60 © 221 386 764| 1521 2.788| 5.089| 0.636| 15.373| 25.342| 43.494| 61.752| 83.778| 120.617| 166.313| G 50
v 0,60 0,70 0,83 1,00 1,17 1,37 1,62 1,84 2,10 2,42 2,65 2,87 3,16 3,44 v
© 241 422 834| 1.661| 3.044| 5558 10.524| 16.789| 27.676| 47.499| 67.439| 91.493| 131.724| 181.628| G
70 v 0,66 0,76 0,91 1,09 1,28 1,50 1,77 2,01 2,29 2,64 2,89 3,13 3,45 3,75| v 70
G 261 455 900| 1.793| 3.286| 5.998| 11.358| 18.120| 29.870| 51.265| 72.786| 98.747| 142.168| 196.029| G
80 v 0,71 0,82 0,98 1,18 1,38 1,62 1,92 217 2,47 2,85 3,12 3,38 3,72 4,05| v 80
% G 279 487 963| 1.918| 3.514| 6.416| 12.149| 19.381| 31.950| 54.834| 77.853|105.622| 152.066| 209.677| G %
v 0,76 0,88 1,05 1,26 1,48 1,73 2,05 2,32 2,64 3,05 3,34 3,62 3,98 433| v
100 G 296 517| 1.023| 2.037| 3.732| 6.814| 12.903| 20.584| 33.933| 58.237| 82.685|112.177| 161.503| 222.689| G 100
v 0,81 0,93 1,12 1,34 1,57 1,84 2,18 2,46 2,81 3,23 3,55 3,84 4,23 4,60| v
‘ Se = gHewH#As naowads, M%/m Si = 8HympeHHee ceqerue, Mm? V = codepxaHue 800bl, J1/M ‘
e [mm] 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 140 160 180| @e [mm]
@i [mm] 11,4 14 18 23,2 29 36,2 45,8 54,4 65,4 79,8 90,8| 101,6| 116,2| 130,8| @i [mm]
Se [mM¥m] 0,050 0,063| 0,079/ 0,101| 0,126/ 0,157| 0,198 0,236/ 0,283| 0,346| 0,393| 0,440| 0,503| 0,565| Se [m¥m]
Si [mm¥ 102 154 254 423 661| 1.029| 1.647| 2.324| 3.359| 5.001| 6.475| 8.107| 10.605| 13.437| Si [vm?
Vo ] 0,10 0,15 0,25 0,42 0,66 1,03 1,65 2,32 3,36 5,00 6,48 8,11| 1060 13,44| V [wm]
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[TocmosHHOe 2udpasu4eckoe conpomusrieHue Temnepamypa 8o0bi = 10°C
TPYbbl N3 INOJINSTUJIEHA 80 — PN 20
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomussieHue Temnepamypa 8o0bi = 10°C
TPYbbl 3 TIOJINSTUJIEHA 100-PN 10

‘ I = [locmosAHHoe 2udpasuyeckoe conpomusseHue, MM 800.Cm./M G =pacxooel, 1/4 V= CKOpOoCmMo, M/Cex. ‘
Je 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 140 160 180 200| @e
r gi 16,8 21,8 28 35,2 44 55,4 66 79,2 96,8 110,2| 123,4 141| 158,6| 1762 @i r
G 91 184 363 675| 1.238] 2.313| 3.720| 6.102| 10.520| 14.957| 20.333| 29.199| 40.182| 53.466| G
2 v 0,11 0,14 0,16 0,19 0,23 0,27 0,30 0,34 0,40 0,44 0,47 0,52 0,56 0,61| v 2
G 135 273 539| 1.004| 1.839| 3.437| 5528 9.067| 15.633| 22.226] 30.215| 43.390| 59.710| 79.451| G
4 v 0,17 0,20 0,24 0,29 0,34 0,40 0,45 0,51 0,59 0,65 0,70 0,77 0,84 0,91| v 4
G 170 345 680| 1.265| 2.319| 4.333] 6.969]| 11.432| 19.709| 28.021| 38.093| 54.704| 75.279] 100.166] G
6 v 0,21 0,26 0,31 0,36 0,42 0,50 0,57 0,64 0,74 0,82 0,88 0,97 1,06 1,14| v 6
© 200 406 801| 1.491| 2.733| 5.107| 8.214| 13.474| 23.230| 33.028| 44.899| 64.478| 88.729] 118.064| G
8 v 0,25 0,30 0,36 0,43 0,50 0,59 0,67 0,76 0,88 0,96 1,04 1,15 1,25 1,34] v 8
G 228 461 910| 1.694| 3.104] 5.802| 9.332| 15.306] 26.389| 37.519| 51.006| 73.246| 100.796| 134.120| G
10 v 0,29 0,34 0,41 0,48 0,57 0,67 0,76 0,86 1,00 1,09 1,18 1,30 1,42 1,53| v 10
G 253 512| 1.010| 1.880| 3.445| 6.439| 10.356| 16.987| 29.287| 41.639| 56.606| 81.289| 111.864| 148.847| G
12 v 0,32 0,38 0,46 0,54 0,63 0,74 0,84 0,96 1,11 1,21 1,31 1,45 1,57 1,70| v 12
G 276 559 1.103| 2.053| 3.763| 7.032| 11.310| 18.551| 31.984| 45.473| 61.819| 88.774| 122.164| 162.553| G
14 v 0,35 0,42 0,50 0,59 0,69 0,81 0,92 1,05 1,21 1,32 1,44 1,58 1,72 1,85| v 14
G 298 604| 1.191| 2216 4.061] 7.590| 12.207| 20.022| 34.519| 49.079| 66.720| 95.813| 131.851| 175.442| G
16 v 0,37 0,45 0,54 0,63 0,74 0,87 0,99 1,13 1,30 1,43 1,55 1,70 1,85 2,00| v 16
G 318 646| 1.274| 2.370| 4.344] 8.118| 13.056| 21.416| 36.923| 52.496| 71.365| 102.484| 141.030| 187.656| G
18 v 0,40 0,48 0,57 0,68 0,79 0,94 1,06 1,21 1,39 1,53 1,66 1,82 1,98 2,14| v 18
G 338 686| 1.353| 2.517| 4.613| 8.622| 13.867| 22.745| 39.214| 55.754| 75.794| 108.844| 149.782| 199.301| G
20 v 0,42 0,51 0,61 0,72 0,84 0,99 1,13 1,28 1,48 1,62 1,76 1,94 2,11 2.27| v 20
G 357 724 1.428| 2.658| 4.871| 9.104| 14.643| 24.018| 41.409| 58.874| 80.037|114.936| 158.166| 210.457| G
22 v 0,45 0,54 0,64 0,76 0,89 1,05 1,19 1,35 1,56 1,71 1,86 2,04 2,22 2,40| v 22
G 375 761| 1501 2.794] 5.120| 9568| 15.389| 25.243| 43.520| 61.876| 84.117| 120.795| 166.229| 221.185| G
24 v 0,47 0,57 0,68 0,80 0,94 1,10 1,25 1,42 1,64 1,80 1,95 2,15 2,34 2,52| v 24
G 393 797| 1572| 2925 5.359| 10.016| 16.109| 26.424| 45557| 64.771| 88.053| 126.449| 174.009| 231.537| G
26 v 0,49 0,59 0,71 0,83 0,98 1,15 1,31 1,49 1,72 1,89 2,05 2,25 2,45 2.64| v 26
G 410 831| 1.639| 3.051| 5.591| 10.449| 16.806| 27.567| 47.527| 67.573| 91.862|131.918| 181.536| 241.553| G
28 v 0,51 0,62 0,74 0,87 1,02 1,20 1,36 1,55 1,79 1,97 2,13 2,35 2,55 2,75| v 28
G 426 865| 1.705| 3.174| 5.816| 10.870| 17.482| 28.676| 49.438| 70.290| 95.556| 137.223| 188.835| 251.266| G
30 v 0,53 0,64 0,77 0,91 1,06 1,25 1,42 1,62 1,87 2,05 2,22 2,44 2,66 2,86| v 30
G 466 044 1.862| 3.466| 6.352| 11.871| 19.092| 31.316| 53.991| 76.763| 104.355| 149.859| 206.224 | 274.403| G
35 v 0,58 0,70 0,84 0,99 1,16 1,37 1,55 1,77 2,04 2,24 2,42 2,67 2,90 3,13| v 35
4 G 502| 1.019| 2.010| 3.741| 6.855| 12.812| 20.606| 33.799| 58.272| 82.850| 112.630| 161.741| 222.575| 296.161| G 4
0 v 0,63 0,76 0,91 1,07 1,25 1,48 1,67 1,91 2,20 2,41 2,62 2,88 3,13 3,37| v 0
45 G 537| 1.090| 2.150| 4.001| 7.333| 13.704| 22.040| 36.152| 62.329| 88.618| 120.471| 173.002| 238.071| 316.780| G 45
v 0,67 0,81 0,97 1,14 1,34 1,58 1,79 2,04 2,35 2,58 2,80 3,08 3,35 3,61| v
G 571| 1.158| 2.284| 4.250| 7.788| 14.554| 23.408| 38.396| 66.197| 94.117| 127.947| 183.737| 252.845| 336.438| G
50 v 0,72 0,86 1,03 1,21 1,42 1,68 1,90 2,16 2,50 2,74 2,97 3,27 3,56 3,83| v 50
G 633| 1.285| 2.534| 4.716| 8.643| 16.152| 25.978| 42.612| 73.465| 104.451| 141.996| 203.913| 280.608| 373.380| G
60 v 0,79 0,96 1,14 1,35 1,58 1,86 2,11 2,40 2,77 3,04 3,30 3,63 3,95 425 v 60
. G 692| 1.403| 2.768| 5.151| 9.439| 17.640| 28.370| 46.536| 80.230| 114.069| 155.071| 222.689 | 306.447| 407.762| G .
0 v 0,87 1,04 1,25 1,47 1,72 2,03 2,30 2,62 3,03 3,32 3,60 3,96 431 4,65| v 0
80 G 747| 1514| 2987 5.559| 10.187| 19.038| 30.620| 50.226| 86.592| 123.114| 167.367 | 240.346 | 330.746 | 440.093| G 80
v 0,94 1,13 1,35 1,59 1,86 2,19 2,49 2,83 3,27 3,59 3,89 428 4,65 501 v
% G 799| 1.620| 3.195| 5.946| 10.896| 20.364| 32.752| 53.722| 92.620| 131.685| 179.019| 257.080| 353.773| 470.733| G %
v 1,00 1,21 1,44 1,70 1,99 2,35 2,66 3,03 3,50 3,84 416 4,57 4,97 5,36| Vv
1 G 848| 1.720| 3.393| 6.315| 11.572| 21.627| 34.784| 57.056| 98.368|139.857|190.128| 273.033| 375.726| 499.944| G X
00 v 1,06 1,28 1,53 1,80 2,11 2,49 2,82 3,22 3,71 4,07 4,42 4,86 5,28 5,70| v 00
‘ Se = gHewHAs naowads, M¥m Si = sHympeHHee ceyerue, MM? V = codepxaHue 8006, J1/M ‘
e [mm] 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 140 160 180 200| @e [mm]
i [mm] 16,8 21,8 28 35,2 44 55,4 66 79,2 96,8| 110,2| 1234 141| 158,6| 176,2| @i [mm]
Se [m¥m] 0,063| 0,079/ 0,101| 0,126/ 0,157| 0,198 0,236 0,283| 0,346| 0,393| 0,440/ 0,503| 0,565| 0,628 Se [mMZm]
Si MM 222 373 616 973| 1.521| 2.411| 3.421| 4.927| 7.359| 9.538| 11.960| 15.615| 19.756| 24.384| Si [um?
Vo [m] 0,22 0,37 0,62 0,97 1,52 2,41 3,42 4,93 7,36 954| 11,96| 1561| 19,76 24,38 V [wm]
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[TocmosHHOe 2udpasnuyYeckoe conpomussieHue Temnepamypa 800bl = 10°C
TPYbbI U3 T1OJINSTUJIEHA 100- PN 10
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[TocmosHHOe 2udpasiuyeckoe conpomusreHue Temnepamypa 8o0bi = 10°C
TPYbbI 3 TIOJINTUJIEHA 100 - PN 16

‘ I' = [locmosAHHoe 2udpassiu4eckoe conpomusseHue, MM 800.CM./M G =pacxoovl, /4 V = CKOpoCMb, M/CeK. ‘
Je 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 140 160 180 200| @e
r i 16 20,4 26 32,6 40,8 51,4 61,4 73,6 90| 102,2| 114,6| 130,8| 147,2| 163,6| Di r
G 79 154 297 548| 1.008| 1.887| 3.058] 5.001| 8.633| 12.190| 16.634| 23.815| 32.817| 43.714| G
2 v 0,11 0,13 0,16 0,18 0,21 0,25 0,29 0,33 0,38 0,41 0,45 0,49 0,54 0,58 v 2
G 118 228 441 815| 1.498| 2.804| 4544 7.431] 12.828| 18.114| 24.718| 35.390| 48.766] 64.959| G
4 v 0,16 0,19 0,23 0,27 0,32 0,38 0,43 0,49 0,56 0,61 0,67 0,73 0,80 0,86| v 4
© 149 288 556 1.027| 1.889] 3.536| 5.728| 9.368| 16.173| 22.837| 31.163| 44.617| 61.481| 81.896| G
6 v 0,21 0,24 0,29 0,34 0,40 0,47 0,54 0,61 0,71 0,77 0,84 0,92 1,00 1,08| v 6
G 175 339 655| 1.211| 2.226| 4.167| 6.752| 11.042| 19.063| 26.918| 36.731| 52.589| 72.466| 96.528| G
8 v 0,24 0,29 0,34 0,40 0,47 0,56 0,63 0,72 0,83 0,91 0,99 1,09 1,18 1,28| v 8
G 199 385 744| 1.376| 2.529| 4.734] 7.670| 12.544| 21.655| 30.578| 41.726| 59.741| 82.321| 109.656| G
10 v 0,28 0,33 0,39 0,46 0,54 0,63 0,72 0,82 0,95 1,04 1,12 1,23 1,34 1,45 v 10
G 221 428 826] 1527| 2.807| 5.254] 8512| 13.921| 24.033| 33.936] 46.308| 66.300| 91.361| 121.697| G
12 v 0,31 0,36 0,43 0,51 0,60 0,70 0,80 0,91 1,05 1,15 1,25 1,37 1,49 1,61] v 12
G 242 467 902| 1.667| 3.065| 5.738] 0.296| 15.203| 26.246| 37.061| 50.572| 72.405| 99.773|132.903| G
14 v 0,33 0,40 0,47 0,55 0,65 0,77 0,87 0,99 1,15 1,25 1,36 1,50 1,63 1,76] v 14
G 261 504 974| 1.799| 3.308] 6.193] 10.033| 16.409| 28.327| 40.000| 54.582| 78.146| 107.684| 143.440| G
16 v 0,36 0,43 0,51 0,60 0,70 0,83 0,94 1,07 1,24 1,35 1,47 1,62 1,76 1,90 v 16
G 279 539| 1.042| 1.925| 3.539| 6.624| 10.732| 17.551| 30.299| 42.784| 58.382| 83.587| 115.181] 153.427| G
18 v 0,39 0,46 0,54 0,64 0,75 0,89 1,01 1,15 1,32 1,45 1,57 1,73 1,88 2,03 v 18
G 296 573| 1.106| 2.044| 3.758| 7.035| 11.397| 18.640| 32.180| 45.439| 62.005| 88.774| 122.329| 162.948| G
20 v 0,41 0,49 0,58 0,68 0,80 0,94 1,07 1,22 1,41 1,54 1,67 1,84 2,00 2,15| v 20
G 313 605| 1.168| 2.159| 3.969| 7.429| 12.035| 190.683| 33.981| 47.983| 65.475| 93.743| 129.176| 172.069| G
22 v 0,43 0,51 0,61 0,72 0,84 0,99 1,13 1,29 1,48 1,62 1,76 1,94 211 2.27| v 22
G 329 636| 1.228| 2.269| 4.171| 7.807| 12.649| 20.687| 35.713| 50.429| 68.813| 98.522| 135.761| 180.840| G
24 v 0,45 0,54 0,64 0,75 0,89 1,05 1,19 1,35 1,56 1,71 1,85 2,04 2,22 2.39] v 24
G 344 665| 1.285| 2.375| 4.366| 8.173| 13.241| 21.655| 37.384| 52.789| 72.033|103.133| 142.115| 189.304| G
26 v 0,48 0,57 0,67 0,79 0,93 1,09 1,24 1,41 1,63 1,79 1,94 2,13 2,32 2,50| v 26
G 359 694| 1.341| 2478 4555 8526 13.814| 22.592| 39.002| 55.072| 75.149|107.594| 148.263| 197.492| G
28 v 0,50 0,59 0,70 0,82 0,97 1,14 1,30 1,48 1,70 1,86 2,02 2,22 2,42 2,61 v 28
G 373 722| 1.395| 2577| 4.738] 8.869| 14.369| 23.500| 40.570| 57.287| 78.171| 111.921| 154.224| 205.434| G
30 v 0,52 0,61 0,73 0,86 1,01 1,19 1,35 1,53 1,77 1,94 2,11 2,31 2,52 2,71| v 30
G 408 788| 1523| 2.814| 5.175| 09.686| 15.692| 25.664| 44.306| 62.562| 85.370| 122.227| 168.426| 224.351| G
35 v 0,56 0,67 0,80 0,94 1,10 1,30 1,47 1,68 1,93 2,12 2,30 2,53 2,75 2,96| v 35
G 440 851| 1.644| 3.038| 5.585| 10.454| 16.937| 27.699| 47.819| 67.523| 92.138|131.918| 181.780| 242.140| G
40 v 0,61 0,72 0,86 1,01 1,19 1,40 1,59 1,81 2,09 2,29 2,48 2,73 2,97 3,20 v 40
© 471 910| 1.758| 3.249| 50974 11.181| 18.116| 29.628| 51.148| 72.224| 98.553| 141.102| 194.436| 258.998| G
45 v 0,65 0,77 0,92 1,08 1,27 1,50 1,70 1,93 2,23 2,45 2,65 2,92 3,17 3,42| v 45
G 500 967| 1.867| 3.451| 6.344| 11.875| 19.240| 31.466| 54.322| 76.706| 104.669| 149.858| 206.502| 275.070| G
50 v 0,69 0,82 0,98 1,15 1,35 1,59 1,80 2,05 2,37 2,60 2,82 3,10 3,37 3,63| v 50
60 © 555| 1.073| 2.072| 3.830| 7.041| 13.179| 21.353| 34.921| 60.287| 85.128| 116.162| 166.313| 229.177 | 305.274| G 60
v 0,77 0,91 1,08 1,27 1,50 1,76 2,00 2,28 2,63 2,88 3,13 3,44 3,74 4,03| v
0 G 606| 1.172| 2263| 4.182| 7.689| 14.393| 23.319| 38.137| 65.838| 92.967| 126.859| 181.628| 250.280 | 333.384| G 0
7 v 0,84 1,00 1,18 1,39 1,63 1,93 2,19 2,49 2,87 3,15 3,42 3,75 4,09 441| v 7
G 654| 1.265| 2.443| 4514] 8299 15534| 25.168| 41.161| 71.058|100.338| 136.917| 196.029| 270.124| 359.818| G
80 v 0,90 1,07 1,28 1,50 1,76 2,08 2,36 2,69 3,10 3,40 3,69 4,05 4,41 475| v 80
% G 700| 1.353| 2.613| 4.828] 8.877| 16.616| 26.920| 44.026| 76.006| 107.324| 146.450| 209.677 | 288.931| 384.869| G %
v 0,97 1,15 1,37 1,61 1,89 2,22 2,53 2,87 3,32 3,63 3,94 4,33 4,72 5,09| v
100 G 743|  1.437| 2.775| 5.128| 9.428| 17.647| 28.590| 46.758| 80.722|113.984| 155.538| 222.689 | 306.861| 408.752| G 100
v 1,03 1,22 1,45 1,71 2,00 2,36 2,68 3,05 3,52 3,86 419 4,60 5,01 5,40 v
‘ Se = gHewHsAs n1owads, M%/m Si = 8HympeHHee cederue, Mm? V = codepxaHue 8006bl, J1/M ‘
e [mm] 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 140 160 180 200| @e [mM]
i [mm] 16 20,4 26 32,6 40,8 51,4 61,4 73,6 90| 102,2| 114,6| 130,8| 147,2| 163,6| @i [mm]
Se [mM¥m] 0,063 0,079| 0,101| 0,126| 0,157| 0,198 0,236| 0,283 0,346 0,393| 0,440/ 0,503| 0,565 0,628/ Se [m¥m]
Si [um¥ 201 327 531 835| 1.307| 2.075| 2.961| 4.254| 6.362| 8.203| 10.315| 13.437| 17.018| 21.021| Si [um]
Vo ] 0,20 0,33 0,53 0,83 1,31 2,07 2,96 4,25 6,36 820 10,31| 13,44| 17,02| 21,02| V [wM]
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomussieHue Temnepamypa 8006l = 10°C
TPYbbl 3 NOJINSTUJIEHA 100 - PN 16
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JluHeliHble nomepu, MM 800.Cm.
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[TocmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomusrieHue Temnepamypa 8o0bi = 10°C
TPYbbl 3 T1IOJINTUJIEHA 100 — PN 25

‘ I = [locmosHHOe 2udpasuyeckoe conpomuseseHue, Mm 800.CmM./M G = pacxodsl, 11/4 V = cKOpoCmb, M/Cek. ‘
Je 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 140 160 180 200| @e
r @i 14 18 23,2 29 36,2 45,8 54,4 65,4 79,8 90,8| 101,6| 116,2| 130,8| 1452| @i r
© 55 109 218 399 729| 1.380] 2.201| 3.629| 6.228| 8.843| 11.997| 17.272| 23.815| 31.621] G
2 v 0,10 0,12 0,14 0,17 0,20 0,23 0,26 0,30 0,35 0,38 0,41 0,45 0,49 0,53| v 2
G 82 163 324 593| 1.083| 2051 3.271| 5.393| 0255 13.140| 17.827| 25.666| 35.390| 46.989| G
4 v 0,15 0,18 0,21 0,25 0,29 0,35 0,39 0,45 0,51 0,56 0,61 0,67 0,73 0,79| v 4
G 104 205 408 748] 1.365| 2.585| 4.124| 6.799] 11.668| 16.566| 22.475| 32.358| 44.617| 59.240| G
6 v 0,19 0,22 0,27 0,31 0,37 0,44 0,49 0,56 0,65 0,71 0,77 0,85 0,92 0,99| v 6
G 122 242 481 881| 1.609| 3.047| 4.861| 8.013| 13.753| 19.526| 26.491| 38.139| 52.589| 69.825| G
8 v 0,22 0,26 0,32 0,37 0,43 0,51 0,58 0,66 0,76 0,84 0,91 1,00 1,09 1,17| v 8
G 139 274 546| 1.001| 1.828| 3.461| 5522 9.103| 15.623| 22.182| 30.094| 43.326| 59.741| 79.321| G
10 v 0,25 0,30 0,36 0,42 0,49 0,58 0,66 0,75 0,87 0,95 1,03 1,13 1,23 1,33| v 10
G 154 305 606] 1.111| 2.029| 3.842| 6.128| 10.103| 17.339| 24.617| 33.398| 48.084| 66.300| 88.030| G
12 v 0,28 0,33 0,40 0,47 0,55 0,65 0,73 0,84 0,96 1,06 1,14 1,26 1,37 1,48 v 12
G 168 333 662| 1.214| 2216 4.195| 6.693| 11.033| 18.935| 26.884| 36.473| 52.511| 72.405| 96.136] G
14 v 0,30 0,36 0,44 0,51 0,60 0,71 0,80 0,91 1,05 1,15 1,25 1,38 1,50 1,61] v 14
G 181 359 715 1.310| 2.391| 4528 7.223| 11.908| 20.437| 29.016] 39.365| 56.675| 78.146| 103.759| G
16 v 0,33 0,39 0,47 0,55 0,65 0,76 0,86 0,98 1,14 1,24 1,35 1,48 1,62 1,74| v 16
G 194 384 765| 1.401| 2.558| 4.843| 7.726] 12.737| 21.860| 31.036| 42.106| 60.621| 83.587|110.983| G
18 v 0,35 0,42 0,50 0,59 0,69 0,82 0,92 1,05 1,21 1,33 1,44 1,59 1,73 1,86 v 18
G 206 408 812| 1.488| 2.716| b5.144| 8.206| 13.527| 23.216| 32.962| 44.719| 64.383| 88.774| 117.870| G
20 v 0,37 0,45 0,53 0,63 0,73 0,87 0,98 1,12 1,29 1,41 1,53 1,69 1,84 1,98| v 20
G 218 431 857| 1571 2.868| b5.432| 8.665| 14.284| 24515 34.807| 47.222| 67.986| 93.743| 124.468| G
22 v 0,39 0,47 0,56 0,66 0,77 0,92 1,04 1,18 1,36 1,49 1,62 1,78 1,94 2,09| v 22
G 229 453 901| 1.651| 3.015| 5.708] 9.107| 15.012| 25.765| 36.581| 49.629| 71.452| 98.522| 130.813| G
24 v 0,41 0,49 0,59 0,69 0,81 0,96 1,09 1,24 1,43 1,57 1,70 1,87 2,04 2,19| v 24
G 239 474 943| 1.729] 3.156| 5.976| 9.533| 15.715| 26.971| 38.293| 51.952| 74.796| 103.133| 136.935| G
26 v 0,43 0,52 0,62 0,73 0,85 1,01 1,14 1,30 1,50 1,64 1,78 1,96 2,13 2,30] v 26
G 250 494 084 1.803| 3.292| 6.234| 90945 16.395| 28.138| 39.950| 54.199| 78.031| 107.594| 142.858| G
28 v 0,45 0,54 0,65 0,76 0,89 1,05 1,19 1,36 1,56 1,71 1,86 2,04 2,22 2,40| v 28
G 260 514| 1.024| 1.876| 3.425| 6.485| 10.345| 17.054| 29.269| 41.556| 56.379| 81.169| 111.921| 148.603| G
30 v 0,47 0,56 0,67 0,79 0,92 1,09 1,24 1,41 1,63 1,78 1,93 213 2,31 2,49| v 30
© 284 561| 1.118| 2.049| 3.740| 7.082| 11.298| 18.624| 31.964| 45.383| 61.570| 88.643| 122.227| 162.287| G
35 v 0,51 0,61 0,73 0,86 1,01 1,19 1,35 1,54 1,78 1,95 2,11 2,32 2,53 2,72 v 35
G 306 606| 1.207| 2.211| 4.037| 7.643| 12.194| 20.101| 34.499| 48.981| 66.452| 95.672|131.918| 175.154| G
40 v 0,55 0,66 0,79 0,93 1,09 1,29 1,46 1,66 1,92 2,10 2,28 2,51 2,73 2,94 v 40
G 328 648| 1.291| 2.365| 4.318] 8.176| 13.043| 21.501| 36.901| 52.391| 71.079|102.333| 141.102| 187.349| G
45 v 0,59 0,71 0,85 0,99 1,17 1,38 1,56 1,78 2,05 2,25 2,44 2,68 2,92 3,14| v 45
© 348 688| 1.371| 2512| 4585 8.683| 13.852| 22.835| 39.191| 55.643| 75.489| 108.683| 149.858| 198.975| G
50 v 0,63 0,75 0,90 1,06 1,24 1,46 1,66 1,89 2,18 2,39 2,59 2,85 3,10 3,34| v 50
G 386 764| 1.521| 2.788| 5.089| 9.636| 15.373| 25.342| 43.494| 61.752| 83.778|120.617| 166.313| 220.823| G
60 v 0,70 0,83 1,00 1,17 1,37 1,62 1,84 2,10 2,42 2,65 2,87 3,16 3,44 3,70| v 60
0 G 422 834| 1.661| 3.044| 5558 10.524| 16.789| 27.676| 47.499| 67.439| 91.493|131.724| 181.628| 241.157| G 0
v 0,76 0,91 1,09 1,28 1,50 1,77 2,01 2,29 2,64 2,89 3,13 3,45 3,75 4,05| v
80 G 455 900| 1.793| 3.286| 5.998| 11.358| 18.120| 29.870| 51.265| 72.786| 98.747| 142.168| 196.029| 260.278| G 80
v 0,82 0,98 1,18 1,38 1,62 1,92 2,17 2,47 2,85 3,12 3,38 3,72 4,05 437| v
% G 487 963| 1.918| 3.514| 6.416| 12.149| 19.381| 31.950| 54.834| 77.853|105.622| 152.066| 209.677| 278.399| G %
v 0,88 1,05 1,26 1,48 1,73 2,05 2,32 2,64 3,05 3,34 3,62 3,08 4,33 467| v
100 G 517| 1.023| 2.037| 3.732| 6.814| 12.903| 20.584| 33.933| 58.237| 82.685|112.177| 161.503| 222.689| 295.675| G 100
v 0,93 1,12 1,34 1,57 1,84 2,18 2,46 2,81 3,23 3,55 3,84 4,23 4,60 4,96| v
‘ Se = gHewHAs naowads, M¥m Si = sHympeHHee ceyerue, MM? V = codepxaHue 800bl, J1/M ‘
e [mm] 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 140 160 180 200| @e [mm]
B [mm] 14 18 23,2 29 36,2 45,8 54,4 65,4 79,8 90,8| 101,6| 116,2| 130,8| 1452| @i [um]
Se [m¥m] 0,063| 0,079/ 0,101| 0,126/ 0,157| 0,198 0,236 0,283| 0,346| 0,393| 0,440 0,5503| 0,565 0,628 Se [mMm]
Si MM 154 254 423 661 1.029| 1.647| 2.324| 3.359| 5.001| 6.475| 8.107| 10.605| 13.437| 16.559| Si [um?
Vo [/m] 0,15 0,25 0,42 0,66 1,03 1,65 2,32 3,36 5,00 6,48 8,11| 10,60| 13,44 16,56 V [w/m]
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[TocmosHHOe 2udpasiuyeckoe conpomusgreHue Temnepamypa 800l = 10°C
TPYbbI 3 OJINSTUJIEHA 100 - PN 25
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JluHeliHble nomepu, MM 800.cm.
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[OMNMPABOYHbIE KOSOOULMEHTDBI

Cmecu aHmugpu3 800a 3MusieH/IUKOSb

Tpy60npo8o0bl  OMIOXEHUAMU HAKUNU u Koppo3sueli
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[TonpasoyHbie Ko3hpuuueHMobl 018 cMecel aHMUppU3 800a — 3MUSIEH2TUKOJTb

Tpy6bI ¢ HU3KOU Wepoxo8amocmsio Tpy6bl co cpedHeli wepoxosamocmeoto
(MmedHble mpy6bl, mpy6bl U3 (cmanebHbie mpy6el, mpy6bi u3
Hepxaserowjeli cmanu u N1Iacmmaccl) OUUHKOBAHHOU cmaJsu)
00veMHas KOHYyeHmpayus 3musieH2/IuKons memnepamypa 3auyumel, °C nonpaeoyHbIli Ko3ghpuyueHm nonpaeoyHbIli KO3ghguyueHm
15 % -5 1,08 1,06
20 % -8 1,11 1,08
25 % -12 1,15 1,10
30 % -15 1,19 1,12
35 % -20 1,23 1,14
40 % -25 1,26 1,16
45 % - 30 1,30 1,18
fa=r-f
la = No2oHHOE conpomuesieHUe cMecu aHmucgpu3sd, MM 800.CmM./M
' = no2oHHOe conpomuesieHue 800bl, MM 800.CM./M
f  =nonpasounsiti koagppuyuerm, 6espasmepHeili
44-1 44-1
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[TonpasouHesie koaghpuyueHmol 0719 mpybonpo8o008 C OMJIoKeHUeM HaKkunu U Kopposuu

k=0,2 mm k=0,5mm k=1,0 mm
(8119 OMUIOKeHULI HaKuNU LA nezkoti Koppo3uu) (zremsoen naRy (2 cmexenul HaXtnY G
CKopocme, M/cek. CKopocme, M/cek. CKOpocmo, m/cek.
ouamemp, MM 0,5 1 2 0,5 1 2 0,5 1 2
d <40 1,18 1,20 1,26 1,35 1,45 1,60 1,70 1,90 2,00
40<d <60 1,18 1,20 1,26 1,35 1,45 1,60 1,70 1,80 2,00
60 <d <80 1,18 1,20 1,24 1,35 1,45 1,60 1,65 1,80 1,95
80 <d <100 1,18 1,20 1,24 1,35 1,40 1,55 1,60 1,75 1,90
100 <d <200 1,18 1,19 1,24 1,30 1,40 1,50 1,55 1,70 1,90
200 <d <300 1,18 1,19 1,24 1,30 1,40 1,45 1,50 1,70 1,90
300 <d <400 1,18 1,19 1,24 1,30 1,40 1,45 1,50 1,70 1,85
re=r-f
¢ = no2oHHOe conpomusseHue mpyb c omaoxeHuUeM HaKunNu uau Koppo3suu, MM 800.cm./m
' = no2oHHOe conpomusesieHue 800bl, MM 800.CM./M
f = nonpasouneiti ko3pppuyuerm, 6espazmepHeiii
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KOSOOUUMEHTbI &

JlokanbHoe 2udpasauyeckoe conpomussieHue - pachpedesiumesibHele cemu

JlokanbHoe 2udpasiudecKkoe conpomuesieHue - KoMnaeKmyiowjue cucmemoi

JIOKAJIbHOE TVIAPABJINYECKOE COlPOTUBJIEHUE

Tabnuyaons X =1+15 t=10°C v =0,10+1,00 m/cex. 48-1a
“ “ £=1+15 t=10°C v =1,00+4,00 m/cek. 48-1b

Tabnuyaodns XE=1+15 t=80°C v =0,10+1,00 m/cex.
“ “ >(=1+15 t =80°C v =1,00+4,00 m/cek. 48-2b
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3HauyeHus Ko3gpuyueHmMa 10KaabHo20 conpomussieHus & (pacnpedenumeribHole cemu)

BHympeHHul duamemp cmasnbHblx, MEOHbIX U NIACMUKOBbIX Mpy6 8+16 Mm 18 +28 mm 30+54 mm > 54 mm
Juamemp cmansHbix mpy6 3/8”+1/2” 3/4” +1” 11/4”+2 > 27
Tun ioKanbHO20 cONPoMuBseHus Cumeon

KoneHo y3koe nod 90° r/[d=1,5 F 2,0 1,5 1,0 0,8

KoneHo o6b14Hoe nod 90° r/[d=25 F 15 1,0 0,5 0,4

KoneHo wupokoe noo 90° r/d > 3,5 f 1,0 0,5 0,3 0,3

U-o6pazHoe KoneHo y3koe r/d=1,5 @ 25 2,0 15 1,0

U-o6pasHoe kosieHo 06bI4HOE r/d =25 ﬂ 2,0 1,5 0,8 0,5

U-o6paszHoe KoseHo wupokoe r/d>35 m 15 0,8 0,4 0,4

Pacwuperue :—E 1,0

CyxeHue E—:: 0,5

Omeod npocmoli ¢ y2r108b6IM MPOUHUKOM T 1,0

CnusaHuUe npocmoe  y2108bIM MPOUHUKOM ? 1,0

Omeo0 08oliHOU ¢ y2r1086IM MPOUHUKOM T 3,0

CnusHue 080UHOe C Y2/108bIM MPOUHUKOM ? 3,0

Omeod npocmoli ¢ HaK/TOHHbIM yeriom (45°-60°) % 0,5

CnusaHue npocmoe ¢ Hak/TOHHbIM yeriom (45°-60°) ? 0,5

Omeoad ¢ KosleHamu pacxoo0auUMUCA EY(E 2,0

CnugHue ¢ KoJIeHamu cXO0AWUMUCHA EY(E 2,0
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3HauyeHuUs Ko3ghpuUyueHMa I0KaabHO20 conpomusesieHus & (komnaekmyroujue cucmemoi)

BHympeHHul ouamemp cmasbHbiX, MEOHbIX U NIACMUKOBbIX mMpy6 8+16 mm 18 +28 mm 30+54 mm > 54 mm
Juamemp cmaneHbix mpy6 3/8” +1/2” 3/4” + 1" 11/4”+2" > 2"
Tun J10KanbHO20 CONPOMUB/IeHUS Cumeon
KnanaH-omcekamerne npamoti —%— 10,0 8,0 7,0 6,0
KnanaH-omcekamesie HaK/IOHHbIU —|>€]— 50 4,0 3,0 3,0
3adsuxka ¢ pedyyupo8aHHbIM NPOXOOOM —ﬁﬂ— 1,2 1,0 0,8 0,6
3aodsuka nosIHoNPOXo0Has —ﬁﬂ— 0,2 0,2 0,1 0,1
LLlaposoli KpaH ¢ pedyyupo8aHHbIM NPOX00OM —D©<]— 1,6 1,0 0,8 0,6
Lllaposou KpaH nosHONPOXoOHOU —DOQ— 0,2 0,2 0,1 0,1
Jluckoebiti Nno8opomMHeIti 3ameop —| AN |— 3,5 2,0 1,5 1,0
Ob6pamHslIti knanaH —l_\—l— 3,0 2,0 1,0 1,0
KnanaH 05151 omonumesnbHo20 npubopa npamo20 muna —6— 8,5 7,0 6,0 —
KnanaH 05 omonumesnsHo20 npubopa y2nos8ozo muna 4@ 4,0 4,0 3,0 —
lpamoti 3anopHeIl KnanaH _é_ 1,5 15 1,0 —
Yenosoli 3anopHelli KnanaH 4@ 1,0 1,0 0,5 —
Yembipexxodosoli KanaH AI%], 6,0 4,0
Tpexxodoeoli kanaH [§ 2:] 10,0 8,0
pox00 Yepe3 paduamop 1 3,0
lMpoxo0 yepe3 HanosbHbIl Komen 3,0
PAN
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JlokaneHoe 2udpasniudeckoe conpomussneHue ons & = 1+15 (memnepamypa eodsi = 10°C)

‘ V = CKOpOCMb, M/Cex.

3E = cyMma Ko3huLUeHMOB IOKAbHO20 2UOPABALYECKO20 CONPOMUB/IEHUS, 6e3pa3MepHAs

Z = JIOKA/IbHOE 2udpasuyecKkoe conpomusseHue, Mm 800.Cm. ‘

Y & 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 & Y
0,10 z 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,1 3,6 4,1 4,6 51 5,6 6,1 6,6 7,1 7,6 z 0,10
0,12 z 0,7 1,5 2,2 2,9 3,7 4.4 51 59 6,6 7,3 8,1 8,8 9,5 10 11 z 0,12
0,14 z 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10 11 12 13 14 15 z 0,14
0,16 z 1,3 2,6 3,9 5,2 6,5 7,8 9,1 10 12 13 14 16 17 18 20 z 0,16
0,18 z 1,7 3,3 5,0 6,6 8,3 9,9 12 13 15 17 18 20 21 23 25 z 0,18
0,20 z 2,0 4,1 6,1 8,2 10 12 14 16 18 20 22 24 26 29 31 z 0,20
0,22 z 2,5 4,9 7,4 9,9 12 15 17 20 22 25 27 30 32 35 37 z 0,22
0,24 z 2,9 5,9 8,8 12 15 18 21 23 26 29 32 35 38 41 44 z 0,24
0,26 z 3,4 6,9 10 14 17 21 24 28 31 34 38 41 45 48 52 z 0,26
0,28 z 4,0 8,0 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 z 0,28
0,30 z 4,6 9,2 14 18 23 28 32 37 41 46 50 55 60 64 69 z 0,30
0,32 z 5,2 10 16 21 26 31 37 42 a7 52 57 63 68 73 78 z 0,32
0,34 z 5,9 12 18 24 29 35 41 47 53 59 65 71 77 82 88 z 0,34
0,36 z 6,6 13 20 26 33 40 46 53 59 66 73 79 86 92 99 z 0,36
0,38 z 7,4 15 22 29 37 44 52 59 66 74 81 88 96 103 110 z 0,38
0,40 z 8,2 16 24 33 41 49 57 65 73 82 90 98 106 114 122 z 0,40
0,42 z 9,0 18 27 36 45 54 63 72 81 90 99 108 117 126 135 z 0,42
0,44 z 9,9 20 30 39 49 59 69 79 89 99 109 118 128 138 148 z 0,44
0,46 z 11 22 32 43 54 65 75 86 97 108 119 129 140 151 162 z 0,46
0,48 z 12 23 35 47 59 70 82 94 106 117 129 141 153 164 176 z 0,48
0,50 z 13 25 38 51 64 76 89 102 115 127 140 153 166 178 191 z 0,50
0,52 z 14 28 41 55 69 83 96 110 124 138 152 165 179 193 207 z 0,52
0,54 z 15 30 45 59 74 89 104 119 134 149 163 178 193 208 223 z 0,54
0,56 z 16 32 48 64 80 96 112 128 144 160 176 192 208 224 240 z 0,56
0,58 z 17 34 51 69 86 103 120 137 154 171 189 206 223 240 257 z 0,58
0,60 z 18 37 55 73 92 110 128 147 165 183 202 220 238 257 275 z 0,60
0,62 z 20 39 59 78 98 118 137 157 176 196 215 235 255 274 294 z 0,62
0,64 z 21 42 63 83 104 125 146 167 188 209 230 250 271 292 313 z 0,64
0,66 z 22 44 67 89 111 133 155 178 200 222 244 266 289 311 333 z 0,66
0,68 z 24 47 71 94 118 141 165 188 212 236 259 283 306 330 353 z 0,68
0,70 z 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 z 0,70
0,72 z 26 53 79 106 132 158 185 211 238 264 291 317 343 370 396 z 0,72
0,74 z 28 56 84 112 140 167 195 223 251 279 307 335 363 391 419 z 0,74
0,76 z 29 59 88 118 147 177 206 235 265 294 324 353 383 412 441 z 0,76
0,78 z 31 62 93 124 155 186 217 248 279 310 341 372 403 434 465 z 0,78
0,80 z 33 65 98 130 163 196 228 261 293 326 359 391 424 457 489 z 0,80
0,82 z 34 69 103 137 171 206 240 274 308 343 377 411 445 480 514 z 0,82
0,84 z 36 72 108 144 180 216 252 288 324 360 395 431 467 503 539 z 0,84
0,86 z 38 75 113 151 188 226 264 301 339 377 415 452 490 528 565 z 0,86
0,88 z 39 79 118 158 197 237 276 316 355 395 434 473 513 552 592 z 0,88
0,90 z 41 83 124 165 206 248 289 330 371 413 454 495 537 578 619 z 0,90
0,92 z 43 86 129 173 216 259 302 345 388 431 474 518 561 604 647 z 0,92
0,94 z 45 90 135 180 225 270 315 360 405 450 495 540 585 630 675 z 0,94
0,96 z 47 94 141 188 235 282 329 376 423 470 517 564 610 657 704 z 0,96
0,98 z 49 98 147 196 245 294 343 391 440 489 538 587 636 685 734 z 0,98
1,00 z 51 102 153 204 255 306 357 408 459 510 560 611 662 713 764 z 1,00
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JlokaneHoe 2udpassiudeckoe conpomussneHue ons & = 1+15 (memnepamypa eodsi = 10°C)

‘ V = CKOpOCMb, M/Cex.

3E = cyMma Ko3hdhuUUEHMOB IOKATbHO20 2UOPABILYECKO20 CONPOMUB/IEHUS, 6e3pa3MEPHAsA

Z =JIOKAJIbHO€e 2U(3DCIGJ7U‘4€CKO€ conpomussieHue, MM 800.cm. ‘

v | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | z¢ v
1,00 z 51 102 153 204 255 306 357 408 459 510 560 611 662 713 764 z 1,00
1,05 z 56 112 169 225 281 337 393 449 506 562 618 674 730 786 843 z 1,05
1,10 z 62 123 185 247 308 370 432 493 555 617 678 740 801 863 925 z 1,10
1,15 z 67 135 202 270 337 404 472 539 606 674 741 809 876 943 | 1.011 z 1,15
1,20 z 73 147 220 293 367 440 514 587 660 734 807 880 954 | 1.027 | 1.101 z 1,20
1,25 z 80 159 239 318 398 478 557 637 717 796 876 955 | 1.035 | 1.115 | 1.194 z 1,25
1,30 z 86 172 258 344 431 517 603 689 775 861 947 | 1.033 | 1.119 | 1.206 | 1.292 z 1,30
1,35 z 93 186 279 371 464 557 650 743 836 929 | 1.021 | 1.114 | 1.207 | 1.300 | 1.393 z 1,35
1,40 z 100 200 300 399 499 599 699 799 899 999 | 1.099 | 1.198 | 1.298 | 1.398 | 1.498 z 1,40
1,45 z 107 214 321 429 536 643 750 857 964 | 1.071 | 1.178 | 1.286 | 1.393 | 1.500 | 1.607 z 1,45
1,50 z 115 229 344 459 573 688 803 917 | 1.032 | 1.146 | 1.261 | 1.376 | 1.490 | 1.605 | 1.720 z 1,50
1,55 z 122 245 367 490 612 734 857 979 | 1.102 | 1.224 | 1.347 | 1.469 | 1591 | 1.714 | 1.836 z 1,55
1,60 z 130 261 391 522 652 783 913 | 1.044 | 1.174 | 1.304 | 1.435 | 1.565 | 1.696 | 1.826 | 1.957 z 1,60
1,65 z 139 277 416 555 694 832 971 | 1.110 | 1.248 | 1.387 | 1.526 | 1.665 | 1.803 | 1.942 | 2.081 z 1,65
1,70 z 147 295 442 589 736 884 | 1.031 | 1.178 | 1.325 | 1.473 | 1.620 | 1.767 | 1.914 | 2.062 | 2.209 z 1,70
1,75 z 156 312 468 624 780 936 | 1.092 | 1.248 | 1.404 | 1.560 | 1.716 | 1.873 | 2.029 | 2.185 | 2.341 z 1,75
1,80 z 165 330 495 660 825 991 | 1.156 | 1.321 | 1.486 | 1.651 | 1.816 | 1.981 | 2.146 | 2.311 | 2.476 z 1,80
1,85 z 174 349 523 698 872 | 1.046 | 1.221 | 1.395 | 1.569 | 1.744 | 1.918 | 2.093 | 2.267 | 2.441 | 2.616 z 1,85
1,90 z 184 368 552 736 920 | 1.104 | 1.288 | 1.472 | 1.655 | 1.839 | 2.023 | 2.207 | 2.391 | 2.575 | 2.759 z 1,90
1,95 z 194 387 581 775 969 | 1.162 | 1.356 | 1.550 | 1.744 | 1937 | 2.131 | 2.325 | 2.519 | 2.712 | 2.906 z 1,95
2,00 z 204 408 611 815 | 1.019 | 1.223 | 1.427 | 1.630 | 1.834 | 2.038 | 2.242 | 2.446 | 2.650 | 2.853 | 3.057 z 2,00
2,05 z 214 428 642 857 | 1.071 | 1.285 | 1.499 | 1.713 | 1.927 | 2.141 | 2.355 | 2570 | 2.784 | 2.998 | 3.212 z 2,05
2,10 z 225 449 674 899 | 1.124 | 1.348 | 1.573 | 1.798 | 2.022 | 2.247 | 2.472 | 2.696 | 2.921 | 3.146 | 3.371 z 2,10
2,15 z 236 471 707 942 | 1.178 | 1.413 | 1.649 | 1.884 | 2120 | 2.355 | 2.591 | 2.826 | 3.062 | 3.297 | 3.533 z 2,15
2,20 z 247 493 740 986 | 1.233 | 1.480 | 1.726 | 1.973 | 2.220 | 2.466 | 2.713 | 2.959 | 3.206 | 3.453 | 3.699 z 2,20
2,25 z 258 516 774 | 1.032 | 1.290 | 1.548 | 1.806 | 2.064 | 2.322 | 2.580 | 2.837 | 3.095 | 3.353 | 3.611 | 3.869 z 2,25
2,30 z 270 539 809 | 1.078 | 1.348 | 1.617 | 1.887 | 2.156 | 2.426 | 2.695 | 2.965 | 3.235 | 3.504 | 3.774 | 4.043 z 2,30
2,35 z 281 563 844 | 1.126 | 1.407 | 1.688 | 1.970 | 2.251 | 2532 | 2.814 | 3.095 | 3.377 | 3.658 | 3.939 | 4.221 z 2,35
2,40 z 293 587 880 | 1.174 | 1.467 | 1.761 | 2.054 | 2.348 | 2.641 | 2.935 | 3.228 | 3.522 | 3.815 | 4.109 | 4.402 z 2,40
2,45 z 306 612 918 | 1.223 | 1.529 | 1.835 | 2.141 | 2.447 | 2.753 | 3.058 | 3.364 | 3.670 | 3.976 | 4.282 | 4.588 z 2,45
2,50 z 318 637 955 | 1.274 | 1592 | 1.911 | 2.229 | 2.548 | 2.866 | 3.185 | 3.503 | 3.821 | 4.140 | 4.458 | 4.777 z 2,50
2,60 z 344 689 | 1.033 | 1.378 | 1.722 | 2.067 | 2.411 | 2.756 | 3.100 | 3.444 | 3.789 | 4.133 | 4.478 | 4.822 | 5.167 z 2,60
2,70 z 371 743 | 1.114 | 1.486 | 1.857 | 2.229 | 2.600 | 2.972 | 3.343 | 3.714 | 4.086 | 4.457 | 4.829 | 5.200 | 5.572 z 2,70
2,80 z 399 799 | 1.198 | 1.598 | 1.997 | 2.397 | 2.796 | 3.196 | 3.595 | 3.995 | 4.394 | 4794 | 5.193 | 5593 | 5.992 z 2,80
2,90 z 429 857 | 1.286 | 1.714 | 2.143 | 2571 | 3.000 | 3.428 | 3.857 | 4.285 | 4.714 | 5.142 | 5571 | 5.999 | 6.428 z 2,90
3,00 z 459 917 | 1.376 | 1.834 | 2.293 | 2.751 | 3.210 | 3.669 | 4.127 | 4586 | 5.044 | 5.503 | 5.962 | 6.420 | 6.879 z 3,00
3,10 z 490 979 | 1.469 | 1.959 | 2.448 | 2.938 | 3.428 | 3.917 | 4.407 | 4.897 | 5.386 | 5.876 | 6.366 | 6.855 | 7.345 z 3,10
3,20 z 522 | 1.044 | 1.565 | 2.087 | 2.609 | 3.131 | 3.652 | 4.174 | 4.696 | 5.218 | 5.739 | 6.261 | 6.783 | 7.305 | 7.826 z 3,20
3,30 z 555 | 1.110 | 1.665 | 2.220 | 2.774 | 3.329 | 3.884 | 4.439 | 4994 | 5549 | 6.104 | 6.659 | 7.213 | 7.768 | 8.323 z 3,30
3,40 z 589 | 1.178 | 1.767 | 2.356 | 2.945 | 3.534 | 4.123 | 4.712 | 5.301 | 5.890 | 6.479 | 7.068 | 7.657 | 8.246 | 8.835 z 3,40
3,50 z 624 | 1.248 | 1.873 | 2497 | 3.121 | 3.745 | 4.369 | 4.993 | 5,618 | 6.242 | 6.866 | 7.490 | 8.114 | 8.738 | 9.363 z 3,50
3,60 z 660 | 1.321 | 1.981 | 2.641 | 3.302 | 3.962 | 4.622 | 5283 | 5943 | 6.604 | 7.264 | 7.924 | 8585 | 9.245 | 9.905 z 3,60
3,70 z 698 | 1.395 | 2.093 | 2.790 | 3.488 | 4.185 | 4.883 | 5580 | 6.278 | 6.975 | 7.673 | 8.371 | 9.068 | 9.766 |10.463 z 3,70
3,80 z 736 | 1.472 | 2.207 | 2943 | 3.679 | 4.415 | 5.150 | 5.886 | 6.622 | 7.358 | 8.093 | 8.829 | 9.565 |10.301 |11.036 z 3,80
3,90 z 775 | 1.550 | 2.325 | 3.100 | 3.875 | 4.650 | 5.425 | 6.200 | 6.975 | 7.750 | 8.525 | 9.300 |10.075 |10.850 |11.625 z 3,90
4,00 z 815 | 1.630 | 2.446 | 3.261 | 4.076 | 4.891 | 5.707 | 6.522 | 7.337 | 8.152 | 8.968 | 9.783 |10.598 |11.413 |12.229 z 4,00
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JlokaneHoe 2udpassiudeckoe conpomussneHue ons & = 1+15 (memnepamypa eodsi = 80°C)

‘ V = CKOpOCMb, M/Cex.

3E = cyMma Ko3hhuLUeHMOB IOKATbHO20 2UOPABIILUYECKO20 CONPOMUBIIEHUS, 6e3pa3MEPHAsA

Z =JI0Ka/lbHoe 2u6pasnuwea<oe conpomussieHue, MM 800.cm. ‘

v | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | x¢ v
0,10 z 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 50 54 59 6,4 6,9 7,4 z 0,10
0,12 z 0,7 1,4 2,1 2,9 3,6 4,3 5,0 5,7 6,4 7,1 7,8 8,6 9,3 10 11 z 0,12
0,14 z 1,0 1,9 2,9 3,9 4,9 5,8 6,8 7,8 8,7 9,7 11 12 13 14 15 z 0,14
0,16 z 1,3 2,5 3,8 5,1 6,3 7,6 8,9 10 11 13 14 15 16 18 19 z 0,16
0,18 z 1,6 3,2 4,8 6,4 8,0 9,6 11 13 14 16 18 19 21 22 24 z 0,18
0,20 z 2,0 4,0 5,9 7,9 9,9 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 z 0,20
0,22 z 2,4 4,8 7,2 9,6 12 14 17 19 22 24 26 29 31 34 36 z 0,22
0,24 z 2,9 5,7 8,6 11 14 17 20 23 26 29 31 34 37 40 43 z 0,24
0,26 z 3,3 6,7 10 13 17 20 23 27 30 33 37 40 44 47 50 z 0,26
0,28 z 3,9 7,8 12 16 19 23 27 31 35 39 43 47 50 54 58 z 0,28
0,30 z 4,5 8,9 13 18 22 27 31 36 40 45 49 53 58 62 67 z 0,30
0,32 z 5,1 10 15 20 25 30 35 41 46 51 56 61 66 71 76 z 0,32
0,34 z 5,7 11 17 23 29 34 40 46 52 57 63 69 74 80 86 z 0,34
0,36 z 6,4 13 19 26 32 39 45 51 58 64 71 77 83 90 96 z 0,36
0,38 z 7,2 14 21 29 36 43 50 57 64 72 79 86 93 100 107 z 0,38
0,40 z 7,9 16 24 32 40 48 55 63 71 79 87 95 103 111 119 z 0,40
0,42 z 8,7 17 26 35 44 52 61 70 79 87 96 105 114 122 131 z 0,42
0,44 z 9,6 19 29 38 48 58 67 77 86 96 105 115 125 134 144 z 0,44
0,46 z 10 21 31 42 52 63 73 84 94 105 115 126 136 147 157 z 0,46
0,48 z 11 23 34 46 57 68 80 91 103 114 126 137 148 160 171 z 0,48
0,50 z 12 25 37 50 62 74 87 99 111 124 136 149 161 173 186 z 0,50
0,52 z 13 27 40 54 67 80 94 107 121 134 147 161 174 187 201 z 0,52
0,54 z 14 29 43 58 72 87 101 116 130 144 159 173 188 202 217 z 0,54
0,56 z 16 31 47 62 78 93 109 124 140 155 171 186 202 217 233 z 0,56
0,58 z 17 33 50 67 83 100 117 133 150 167 183 200 217 233 250 z 0,58
0,60 z 18 36 53 71 89 107 125 143 160 178 196 214 232 250 267 z 0,60
0,62 z 19 38 57 76 95 114 133 152 171 190 209 228 247 267 286 z 0,62
0,64 z 20 41 61 81 101 122 142 162 183 203 223 243 264 284 304 z 0,64
0,66 z 22 43 65 86 108 129 151 173 194 216 237 259 280 302 324 z 0,66
0,68 z 23 46 69 92 115 137 160 183 206 229 252 275 298 321 344 z 0,68
0,70 z 24 49 73 97 121 146 170 194 218 243 267 291 315 340 364 z 0,70
0,72 z 26 51 77 103 128 154 180 205 231 257 282 308 334 359 385 z 0,72
0,74 z 27 54 81 108 136 163 190 217 244 271 298 325 353 380 407 z 0,74
0,76 z 29 57 86 114 143 172 200 229 257 286 315 343 372 400 429 z 0,76
0,78 z 30 60 90 121 151 181 211 241 271 301 331 362 392 422 452 z 0,78
0,80 z 32 63 95 127 158 190 222 254 285 317 349 380 412 444 475 z 0,80
0,82 z 33 67 100 133 167 200 233 266 300 333 366 400 433 466 500 z 0,82
0,84 z 35 70 105 140 175 210 245 280 315 349 384 419 454 489 524 z 0,84
0,86 z 37 73 110 147 183 220 256 293 330 366 403 440 476 513 549 z 0,86
0,88 z 38 77 115 153 192 230 268 307 345 384 422 460 499 537 575 z 0,88
0,90 z 40 80 120 160 201 241 281 321 361 401 441 481 521 562 602 z 0,90
0,92 z 42 84 126 168 210 252 293 335 377 419 461 503 545 587 629 z 0,92
0,94 z 44 88 131 175 219 263 306 350 394 438 481 525 569 613 656 z 0,94
0,96 4 46 91 137 183 228 274 319 365 411 456 502 548 593 639 685 z 0,96
0,98 z 48 95 143 190 238 285 333 381 428 476 523 571 618 666 713 z 0,98
1,00 z 50 99 149 198 248 297 347 396 446 495 545 594 644 693 743 z 1,00
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JlokaneHoe 2udpasniudeckoe conpomussneHue ons & = 1+15 (memnepamypa eodsi = 80°C)

‘ V = CKOpOCMb, M/Cex.

& = cymMMa KO3(PULUUEHMOB IOKANbHO20 2UOPABIILYECKO20 CONPOMUBTIEHUS, 6e3pa3MEPHAS

Z =JI0KaJlbHO€e ZUGPGGHUWE’CKOE’ conpomussieHue, MM 800.cm. ‘

Y & 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 € Y
1,00 z 50 99 149 198 248 297 347 396 446 495 545 594 644 693 743 z 1,00
1,05 z 55 109 164 218 273 328 382 437 491 546 601 655 710 764 819 z 1,05
1,10 z 60 120 180 240 300 360 419 479 539 599 659 719 779 839 899 z 1,10
1,15 z 65 131 196 262 327 393 458 524 589 655 720 786 851 917 982 z 1,15
1,20 z 71 143 214 285 357 428 499 571 642 713 784 856 927 998 | 1.070 z 1,20
1,25 z 77 155 232 310 387 464 542 619 696 774 851 929 | 1.006 | 1.083 | 1.161 z 1,25
1,30 z 84 167 251 335 418 502 586 670 753 837 921 | 1.004 | 1.088 | 1.172 | 1.255 z 1,30
1,35 z 90 181 271 361 451 542 632 722 812 903 993 | 1.083 | 1.173 | 1.264 | 1.354 z 1,35
1,40 z 97 194 291 388 485 582 679 777 874 971 | 1.068 | 1.165 | 1.262 | 1.359 | 1.456 z 1,40
1,45 z 104 208 312 417 521 625 729 833 937 | 1.041 | 1.145 | 1.250 | 1.354 | 1.458 | 1.562 z 1,45
1,50 z 111 223 334 446 557 669 780 891 | 1.003 | 1.114 | 1.226 | 1.337 | 1.449 | 1.560 | 1.671 z 1,50
1,55 z 119 238 357 476 595 714 833 952 | 1.071 | 1.190 | 1.309 | 1.428 | 1.547 | 1.666 | 1.785 z 1,55
1,60 z 127 254 380 507 634 761 887 | 1.014 | 1.141 | 1.268 | 1.395 | 1.521 1.648 | 1.775 | 1.902 z 1,60
1,65 z 135 270 404 539 674 809 944 | 1.079 | 1.213 | 1.348 | 1.483 | 1.618 | 1.753 | 1.888 | 2.022 z 1,65
1,70 z 143 286 429 573 716 859 | 1.002 | 1.145 | 1.288 | 1.431 | 1.574 | 1.718 | 1.861 | 2.004 | 2.147 z 1,70
1,75 z 152 303 455 607 758 910 | 1.062 | 1.213 | 1.365 | 1.517 | 1.668 | 1.820 | 1.972 | 2.123 | 2.275 z 1,75
1,80 z 160 321 481 642 802 963 | 1.123 | 1.284 | 1.444 | 1.605 | 1.765 | 1.926 | 2.086 | 2.246 | 2.407 z 1,80
1,85 z 169 339 508 678 847 | 1.017 | 1.186 | 1.356 | 1.525 | 1.695 | 1.864 | 2.034 | 2.203 | 2.373 | 2.542 z 1,85
1,90 z 179 358 536 715 894 | 1.073 | 1.251 | 1.430 | 1.609 | 1.788 | 1.967 | 2.145 | 2.324 | 2.503 | 2.682 z 1,90
1,95 z 188 377 565 753 942 | 1.130 | 1.318 | 1.507 | 1.695 | 1.883 | 2.072 | 2.260 | 2.448 | 2.636 | 2.825 z 1,95
2,00 z 198 396 594 792 990 | 1.189 | 1.387 | 1.585 | 1.783 | 1.981 | 2.179 | 2.377 | 2575 | 2.773 | 2971 z 2,00
2,05 z 208 416 624 833 | 1.041 | 1.249 | 1.457 | 1.665 | 1.873 | 2.081 | 2.289 | 2.498 | 2.706 | 2914 | 3.122 z 2,05
2,10 z 218 437 655 874 | 1.092 | 1.310 | 1.529 | 1.747 | 1.966 | 2.184 | 2.402 | 2.621 | 2.839 | 3.058 | 3.276 z 2,10
2,15 z 229 458 687 916 | 1.145 | 1.374 | 1.603 | 1.831 | 2.060 | 2.289 | 2.518 | 2.747 | 2.976 | 3.205 | 3.434 z 2,15
2,20 z 240 479 719 959 | 1.199 | 1.438 | 1.678 | 1.918 | 2.157 | 2.397 | 2.637 | 2.876 | 3.116 | 3.356 | 3.596 z 2,20
2,25 z 251 501 752 | 1.003 | 1.254 | 1.504 | 1.755 | 2.006 | 2.256 | 2.507 | 2.758 | 3.009 | 3.259 | 3.510 | 3.761 z 2,25
2,30 z 262 524 786 | 1.048 | 1.310 | 1.572 | 1.834 | 2.096 | 2.358 | 2.620 | 2.882 | 3.144 | 3.406 | 3.668 | 3.930 z 2,30
2,35 z 274 547 821 | 1.094 | 1.368 | 1.641 | 1915 | 2.188 | 2.462 | 2.735 | 3.009 | 3.282 | 3.556 | 3.829 | 4.103 z 2,35
2,40 z 285 571 856 | 1.141 | 1.426 | 1.712 | 1997 | 2.282 | 2567 | 2.853 | 3.138 | 3.423 | 3.708 | 3.994 | 4.279 z 2,40
2,45 z 297 595 892 | 1.189 | 1.486 | 1.784 | 2.081 | 2.378 | 2.675 | 2.973 | 3.270 | 3.567 | 3.865 | 4.162 | 4.459 z 2,45
2,50 z 310 619 929 | 1.238 | 1.548 | 1.857 | 2.167 | 2.476 | 2.786 | 3.095 | 3.405 | 3.714 | 4.024 | 4.333 | 4.643 z 2,50
2,60 z 335 670 | 1.004 | 1.339 | 1.674 | 2.009 | 2.344 | 2.678 | 3.013 | 3.348 | 3.683 | 4.017 | 4.352 | 4.687 | 5.022 z 2,60
2,70 z 361 722 | 1.083 | 1.444 | 1.805 | 2.166 | 2.527 | 2.888 | 3.249 | 3.610 | 3.971 | 4.332 | 4.693 | 5.055 | 5.416 z 2,70
2,80 z 388 777 | 1.165 | 1.553 | 1.941 | 2.330 | 2.718 | 3.106 | 3.494 | 3.883 | 4.271 | 4.659 | 5.048 | 5436 | 5.824 z 2,80
2,90 z 417 833 | 1.250 | 1.666 | 2.083 | 2.499 | 2,916 | 3.332 | 3.749 | 4.165 | 4582 | 4998 | 5415 | 5.831 | 6.248 z 2,90
3,00 z 446 891 | 1.337 | 1.783 | 2.229 | 2.674 | 3.120 | 3.566 | 4.012 | 4.457 | 4903 | 5.349 | 5.794 | 6.240 | 6.686 z 3,00
3,10 z 476 952 | 1428 | 1.904 | 2.380 | 2.856 | 3.332 | 3.807 | 4.283 | 4.759 | 5.235 | 5.711 | 6.187 | 6.663 | 7.139 z 3,10
3,20 z 507 | 1.014 | 1.521 | 2.029 | 2.536 | 3.043 | 3.550 | 4.057 | 4564 | 5.071 | 5578 | 6.086 | 6.593 | 7.100 | 7.607 z 3,20
3,30 z 539 | 1.079 | 1.618 | 2.157 | 2.697 | 3.236 | 3.775 | 4.315 | 4.854 | 5393 | 5933 | 6.472 | 7.011 | 7.551 | 8.090 z 3,30
3,40 z 573 | 1.145 | 1.718 | 2.290 | 2.863 | 3.435 | 4.008 | 4.580 | 5.153 | 5.725 | 6.298 | 6.870 | 7.443 | 8.015 | 8.588 z 3,40
3,50 z 607 | 1.213 | 1.820 | 2.427 | 3.033 | 3.640 | 4.247 | 4.853 | 5.460 | 6.067 | 6.673 | 7.280 | 7.887 | 8.494 | 9.100 z 3,50
3,60 z 642 | 1.284 | 1.926 | 2.567 | 3.209 | 3.851 | 4.493 | 5.135 | 5.777 | 6.418 | 7.060 | 7.702 | 8.344 | 8.986 | 9.628 z 3,60
3,70 z 678 | 1.356 | 2.034 | 2.712 | 3.390 | 4.068 | 4.746 | 5.424 | 6.102 | 6.780 | 7.458 | 8.136 | 8.814 | 9.492 |10.170 z 3,70
3,80 z 715 | 1.430 | 2.145 | 2.861 | 3.576 | 4.291 | 5.006 | 5.721 | 6.436 | 7.151 | 7.867 | 8.582 | 9.297 |10.012 |10.727 z 3,80
3,90 z 753 | 1.507 | 2.260 | 3.013 | 3.766 | 4.520 | 5.273 | 6.026 | 6.779 | 7.533 | 8.286 | 9.039 | 9.793 |10.546 |11.299 z 3,90
4,00 z 792 | 1.585 | 2.377 | 3.170 | 3.962 | 4.754 | 5.547 | 6.339 | 7.132 | 7.924 | 8.716 | 9.509 |10.301 |11.094 |11.886 z 4,00
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